


　
私
が
学
生
だ
っ
た
頃
︑ 

Ａ
Ｉ
と
い
う
言
葉
が
メ
デ
ィ
ア
に

出
る
よ
う
に
な
り
︑
怠
け
者
だ
っ
た
私
も
一
寸
ば
か
り
か
じ

る
気
に
な
っ
た
︒
当
時
の
Ａ
Ｉ
は
﹁
推
測
統
計
学
﹂
と
い
う
言

葉
の
ほ
う
が
︑
ぴ
っ
た
り
の
世
界
だ
っ
た
︒ 

Ａ
Ｉ
は
そ
の
後
も

人
々
の
関
心
を
集
め
続
け
た
が
︑
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普
及
︑

高
速
化
に
よ
っ
て
膨
大
な
デ
ー
タ
が
瞬
時
に
集
ま
る
一
方
︑

半
導
体
の
急
速
な
進
化
に
よ
っ
て
︑
圧
倒
的
な
情
報
処
理
が

可
能
に
な
り
︑ 

Ａ
Ｉ
は
別
次
元
の
技
術
革
新
と
し
て
︑
世
界

を
変
え
て
い
く
と
い
う
の
が
︑
共
通
認
識
と
な
り
つ
つ
あ
る
︒

　
Ａ
Ｉ
の
将
来
を
素
人
が
見
る
と
︑
そ
の
コ
ス
ト
は
ど
こ
ま

で
膨
ら
む
の
だ
ろ
う
か
と
︑
危
惧
さ
れ
る
の
だ
が
︑
最
近
︑

Ａ
Ｉ
投
資
に
対
す
る
資
金
量
が
桁
外
れ
に
な
っ
て
い
る
こ
と

に
気
づ
く
︒
市
場
か
ら
新
規
に
導
入
す
る
資
金
の
規
模
が
三

〇
〇
兆
円
と
い
っ
た
額
に
な
っ
て
い
る
例
も
あ
る
︒
ま
さ
に

金
融
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
︑
再
び
世
界
の
覇
権
を
握
る
と

い
う
米
国
の
国
家
戦
略
が
数
十
年
を
経
て
︑
実
現
し
て
い
る

気
が
し
て
し
ま
う
の
で
あ
る
︒

人
が
増
え
て
い
っ
た
︒
ま
じ
め
な
日
本
人
と
し
か
出
会
っ
て

い
な
か
っ
た
彼
ら
に
は
︑
少
し
ば
か
り
変
わ
っ
て
い
た
私
の

雰
囲
気
に
ほ
っ
と
し
た
の
か
も
し
れ
な
い
︒
な
に
よ
り
︑
ア

ル
コ
ー
ル
の
消
化
酵
素
が
日
本
人
離
れ
し
て
い
る
体
質
も
あ

っ
て
︑
長
話
を
し
て
も
酔
っ
ぱ
ら
う
こ
と
が
な
か
っ
た
私
と

は
︑
安
心
し
て
飲
め
た
の
か
も
し
れ
な
い
︒
い
ま
だ
に
声
を

か
け
て
く
れ
る
知
人
︑
友
人
が
多
過
ぎ
て
︑
週
末
も
誰
か
し

ら
と
飲
ん
で
過
ご
す
こ
と
が
多
い
︒

　
私
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
新
た
な
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
教
え
て

く
れ
た
の
は
︑
米
国
籍
を
取
得
し
て
い
た
チ
ェ
コ
人
の
大
学

教
授
だ
っ
た
︒
彼
の
教
え
を
受
け
な
か
っ
た
ら
︑
私
と
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
関
わ
り
は
︑
飲
み
代
稼
ぎ
に
終
わ
っ
て
い
た
は

ず
で
あ
る
︒

　﹁
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
大
技
術
革
新
を
米
国
が
リ
ー

ド
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
︑
二
十
一
世
紀
に
は
再
び
米
国
が
圧

倒
的
な
覇
権
を
握
る
よ
う
に
な
る
﹂――

繰
り
返
し
︑
将
来

の
世
界
の
構
造
を
教
え
て
く
れ
た
の
も
彼
だ
っ
た
︒

　﹁
二
十
一
世
紀
に
は
︑
金
融
と
通
信
を
牛
耳
る
こ
と
で
︑
米

国
が
覇
権
を
握
る
の
だ
﹂――

ベ
ト
ナ
ム
戦
争
は
終
わ
っ
た

も
の
の
︑
米
国
が
深
刻
な
状
況
に
あ
っ
た
頃
︑
米
国
の
知
人

と
飲
ん
で
い
る
と
︑
そ
ん
な
言
葉
を
口
に
し
て
い
た
︒
酔
う

こ
と
の
な
か
っ
た
私
は
︑
彼
ら
に
誘
わ
れ
て
は
︑
バ
ー
の
カ

ウ
ン
タ
ー
で
よ
く
長
話
を
し
た
も
の
だ
︒

　
高
校
に
入
学
し
て
す
ぐ
︑
将
来
の
方
向
が
予
測
し
得
る
よ

う
な
軌
道
か
ら
外
れ
て
し
ま
っ
た
︒
当
て
も
な
い
読
書
を
し

な
が
ら
︑
何
と
な
い
不
安
感
に
と
ら
わ
れ
て
い
た
の
か
︑
授
業

に
も
出
席
せ
ず
︑
放
浪
と
い
う
に
は
大
袈
裟
だ
が
︑
上
野
の

文
化
施
設
や
京
橋
に
あ
っ
た
国
立
の
フ
ィ
ル
ム
ラ
イ
ブ
ラ
リ

ー
で
時
間
を
過
ご
す
こ
と
が
日
々
の
行
動
だ
っ
た
︒
都
会
生

ま
れ
で
︑
中
学
生
の
頃
か
ら
喫
茶
店
で
長
い
時
間
︑
本
を
読

ん
で
い
た
こ
と
も
あ
り
︑
当
時
の
高
校
生
に
し
て
は
︑
都
会
の

真
ん
中
で
時
間
を
潰
し
か
ね
る
と
い
っ
た
こ
と
も
な
か
っ
た
︒

　
そ
ん
な
生
活
が
身
に
つ
い
て
い
た
せ
い
か
︑
大
学
や
社
会

人
に
な
っ
た
頃
か
ら
︑
日
本
に
来
て
い
た
米
国
や
欧
州
の
知
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「
Ａ
Ｉ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
」企
業
を
目
指
し
て

　
Ａ
Ｉ
の
進
化
・
普
及
は
も
は
や
一
過
性
の“
ブ
ー
ム
”で
は
あ
り

ま
せ
ん
︒ 

Ａ
Ｉ
は
膨
大
な
デ
ー
タ
を
学
習
し
て
大
量
の
デ
ー
タ
生

成
物
を
生
み
出
す
こ
と
で
︑
デ
ー
タ
駆
動
社
会
の
実
現
を
加
速
化

し
ま
す
︒
ま
た
︑
組
織
の
意
思
決
定
プ
ロ
セ
ス
を
自
動
化
し
て
詳

細
な
デ
ー
タ
を
解
析
す
る
こ
と
で
︑
社
会
全
体
の
解
像
度
を
上
げ

て
社
会
課
題
を
生
み
出
す
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
し
︑
課
題
解
決
に

貢
献
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
︒
さ
ら
に
︑
少
子
高
齢
化

に
直
面
し
て
い
る
日
本
の
場
合
︑ 

Ａ
Ｉ
と
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
を
組
み
合

わ
せ
た
フ
ィ
ジ
カ
ル
Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
生
産
性
を
向
上
さ
せ
る
と
と
も

に
︑
労
働
力
不
足
を
補
い
︑
飛
躍
的
な
付
加
価
値
の
向
上
や
企
業

の
持
続
的
成
長
を
実
現
す
る
こ
と
も
望
ま
れ
て
い
ま
す
︒

　
一
方
︑
過
度
に
Ａ
Ｉ
に
依
存
す
る
こ
と
で
︑ 

Ａ
Ｉ
と
い
う
デ
ジ
タ

表
し
ま
し
た
︒

　
こ
の
Ａ
Ｉ
事
業
戦
略
で
は
︑ Ａ
Ｉ
を
自
社
の
生
産
性
を
高
め
る

﹁
内
部
変
革
の
手
段
﹂
と
位
置
づ
け
る
と
同
時
に
︑
サ
ー
ビ
ス
の
高

度
化
︑
運
用
自
動
化
︑
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
強
化
︑
新
た
な
需
要
獲
得

な
ど
﹁
サ
ー
ビ
ス
競
争
力
を
高
め
る
基
盤
﹂
と
し
て
︑
二
〇
三
〇
年

三
月
ま
で
に
全
社
業
務
の
三
割
を
Ａ
Ｉ
化
す
る
こ
と
を
目
標
に
掲

げ
て
い
ま
す
︒

　
こ
う
し
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
内
部
変
革
と
サ
ー
ビ
ス
競
争
力
の
強
化
を

実
現
す
る
た
め
の
﹁
Ａ
Ｉ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
﹂
な
事
業
構
築
に
向
け
た
取

り
組
み
の
方
向
性
は
︑
次
の
四
点
に
集
約
さ
れ
ま
す
︒

◆ 

第
一：
Ａ
Ｉ
を
前
提
と
し
た
サ
ー
ビ
ス
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
の
構
築

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
一
〇
〇
を
超
え
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス
を
提
供

し
て
い
ま
す
が
︑
こ
れ
ら
を
再
構
築
し
︑
マ
イ
ク
ロ
サ
ー
ビ
ス
︵
特

定
の
機
能
を
担
う
最
小
単
位
の
サ
ー
ビ
ス
︶
を
基
本
メ
ニ
ュ
ー
と
し

て
用
意
し
ま
す
︒
そ
し
て
︑
お
客
さ
ま
の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
て
複
数

の
マ
イ
ク
ロ
サ
ー
ビ
ス
を
自
由
に
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
が
で
き
る

﹁
サ
ー
ビ
ス
オ
フ
ァ
リ
ン
グ
﹂
を
Ａ
Ｉ
活
用
に
よ
っ
て
実
現
し
ま
す
︒

こ
う
し
たA

IO
ps

︵
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
運
用
の
高
度
化
︶
を
積
極

的
に
導
入
し
て
サ
ー
ビ
ス
を
差
別
化
し
︑
多
様
な
ニ
ー
ズ
に
柔
軟

に
対
応
で
き
る
よ
う
に
し
ま
す
︒

◆ 

第
二
：
全
社
共
通
Ａ
Ｉ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構
築

　
部
門
ご
と
に
Ａ
Ｉ
ツ
ー
ル
が
乱
立
す
る
と
︑
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
・
認

証
・
ロ
グ
管
理
・
ガ
バ
ナ
ン
ス
が
バ
ラ
バ
ラ
に
な
り
︑
円
滑
な
Ａ
Ｉ

利
用
に
支
障
を
き
た
し
ま
す
︒
そ
の
た
め
︑
こ
れ
ら
の
機
能
を
組

み
込
ん
だ
共
通
基
盤
を
構
築
す
る
と
と
も
に
︑ 

Ａ
Ｉ
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト

の
実
行
環
境
︑
機
微
デ
ー
タ
の
流
出
を
防
ぐ
Ａ
Ｉ
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

機
能
︑
社
内
シ
ス
テ
ム
と
の
連
携
機
能
な
ど
を
整
備
し
ま
す
︒

◆ 

第
三
：
Ａ
Ｉ
駆
動
開
発
・
Ａ
Ｉ
駆
動
運
営
の
実
現

　
当
社
自
身
が
Ａ
Ｉ
の
最
大
の
利
用
者
と
な
る
べ
く
︑
開
発
・
運

用
・
営
業
・
管
理
と
い
っ
た
あ
ら
ゆ
る
業
務
を
Ａ
Ｉ
前
提
で
再
設

計
し
︑
そ
れ
に
も
と
づ
く
Ａ
Ｉ
駆
動
開
発
・
Ａ
Ｉ
駆
動
運
営
を
進
め

ま
す
︒
例
え
ば
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
運
用
の
面
で
は
︑ 

Ａ
Ｉ
を
最
大
限
活

用
し
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
リ
ソ
ー
ス
の
自
動
的
な
最
適
化
を
図
る
Ａ

Ｉ
オ
ー
ケ
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
を
構
築
し
ま
す
︒

　
た
だ
現
状
で
は
︑
当
社
の
持
つ
高
い
技
術
的
優
位
性
の
多
く
は
︑

技
術
者
個
人
の
暗
黙
知
と
し
て
蓄
積
さ
れ
て
い
ま
す
︒
こ
う
し
た

業
務
知
識
や
運
用
ノ
ウ
ハ
ウ
を
Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
形
式
知
化
し
︑
組

織
と
し
て
再
利
用
可
能
な
資
産
に
変
換
・
活
用
し
て
︑
差
別
化
を

図
り
ま
す
︒

◆ 

第
四
：AI-Ready

な
デ
ー
タ
基
盤
の
構
築

　
Ａ
Ｉ
活
用
の
成
否
は
︑
モ
デ
ル
そ
の
も
の
よ
り
︑
利
用
で
き
る
デ

ー
タ
の
質
と
管
理
に
左
右
さ
れ
ま
す
︒ 

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
︑
デ
ー
タ
収
集
・

加
工
・
マ
ス
キ
ン
グ
・
証
跡
管
理
を
標
準
化
し
て
︑ 

Ａ
Ｉ
活
用
の
前

段
と
な
る
デ
ー
タ
準
備
工
程
の
共
通
化
を
図
り
︑
ク
ラ
ウ
ド
や
社

内
シ
ス
テ
ム
に
散
在
し
て
い
る
業
務
デ
ー
タ
を
集
約
・
構
造
化
し
︑

組
織
横
断
的
か
つ
効
率
的
に
Ａ
Ｉ
を
活
用
で
き
る
仕
組
み
を
整
え

ま
す
︒
こ
う
し
た
取
り
組
み
を
通
じ
て
︑
企
業
内
の
デ
ー
タ
資
産

を
最
大
限
活
用
で
き
る
環
境
を
実
現
し
ま
す
︒

自
社
実
績
を
活
か
し
た

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
提
供

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
︑ 

Ａ
Ｉ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
な
事
業
に
全
面
的
に
舵
を
切
り
︑

Ａ
Ｉ
前
提
の
サ
ー
ビ
ス
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
の
構
築
︑
全
社
共
通
の

Ａ
Ｉ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構
築
︑ 

Ａ
Ｉ
駆
動
開
発
・
Ａ
Ｉ
駆
動
運

営
の
推
進
︑AI-Ready

な
デ
ー
タ
基
盤
の
構
築
を
進
め
ま
す
︒
そ

し
て
Ａ
Ｉ
の
積
極
活
用
か
ら
得
ら
れ
た
ノ
ウ
ハ
ウ
を
自
社
内
に
留

め
る
こ
と
な
く
︑
お
客
さ
ま
に
対
す
る
付
加
価
値
と
し
て
サ
ー
ビ

ス
や
Ｓ
Ｉ
へ
の
展
開
︑
関
連
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
へ
の
実

装
を
進
め
ま
す
︒
社
内
で
培
っ
た
こ
れ
ら
の
経
験
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を

お
客
さ
ま
に
提
供
す
る
際
も
︑
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
Ｓ
Ｉ
を
車
の
両

輪
と
し
て
展
開
し
て
き
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
強
み
を
活
か
す
こ
と
が
で
き

ま
す
︒

Ａ
Ｉ
を
前
提
と
し
た

サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策

　Anthropic

社
のClaude M

ythos

︵
ク
ロ
ー
ド
・
ミ
ュ
ト
ス
︶

に
代
表
さ
れ
る
高
度
な
Ａ
Ｉ
の
登
場
に
よ
り
︑
人
間
を
遥
か
に
上

回
る
ス
ピ
ー
ド
と
規
模
で
企
業
シ
ス
テ
ム
の
脆
弱
性
が
発
見
さ
れ

て
い
ま
す
︒

　
こ
う
し
た
状
況
に
対
応
す
る
に
は
︑
必
ず
し
も
新
た
な
対
策
を

講
じ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
と
は
限
り
ま
せ
ん
︒
既
存
の
対
策
が

確
実
に
機
能
し
て
い
る
か
ど
う
か
の
検
証
サ
イ
ク
ル
を
よ
り
高
速

に
回
す
と
と
も
に
︑
対
策
の
十
分
な
深
化
を
図
る
必
要
が
あ
る
と

考
え
て
い
ま
す
︒

　
具
体
的
に
は
︑ 

Ａ
Ｉ
を
前
提
と
し
た
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
の
導
入

に
最
大
限
努
め
つ
つ
︑
脆
弱
性
の
検
証
や
対
策
の
頻
度
を
飛
躍
的

に
向
上
さ
せ
る
と
い
っ
た
新
た
な
脅
威
に
対
す
る
自
律
的
な
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
運
用
に
注
力
す
る
ほ
か
︑
内
外
の
膨
大
な
脅
威
情
報
を

自
動
的
に
解
析
す
る
ス
レ
ッ
ト
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
の
導
入
に
向

け
た
検
討
を
進
め
ま
す
︒
そ
の
際
︑
お
客
さ
ま
の
経
営
判
断
を
支

援
す
る
新
た
な
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
な
ど
の
サ
ー
ビ
ス
メ
ニ
ュ
ー
も

強
化
し
ま
す
︒

Ａ
Ｉ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
事
業
者
と
し
て
の

地
位
の
確
立

　
さ
ら
に
︑ 

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
既
存
の
コ
ア
コ
ン
ピ
タ
ン
ス
で
あ
る
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
基
盤
の
構
築
・
運
用
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
活
用
し
て
︑ Ａ
Ｉ
を
安

全
に
動
か
す
イ
ン
フ
ラ
基
盤
で
あ
る
Ａ
Ｉ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
領
域
で

ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
を
獲
得
す
る
こ
と
を
目
指
し
ま
す
︒

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ａ
Ｉ
事
業
戦
略

Ａ
Ｉ
の
爆
発
的
な
進
化
・
普
及
に
と
も
な
う
社
会
変
革
が
進
む
な
か
、

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
「
Ａ
Ｉ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
」な
企
業
と
し
て
成
長
機
会
を
得
る
べ
く
、

新
た
な
Ａ
Ｉ
事
業
戦
略
を
打
ち
出
し
た
。

本
稿
で
は
、
本
格
的
な
Ａ
Ｉ
化
を
進
め
る
に
あ
た
り
、

「
Ａ
Ｉ
バッ
ク
ボ
ー
ン
事
業
者
」
と
し
て
の
展
望
と
決
意
を
語
る
。

株
式
会
社
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
イ
ニ
シ
ア
ティ
ブ

代
表
取
締
役 

社
長
執
行
役
員 

Co-C
EO

&
C

O
O

　

谷
脇 

康
彦

ル
技
術
を
制
御
で
き
な
く
な
る
こ
と
が
懸
念
さ
れ
て
い
ま
す
︒
具

体
的
に
は
︑ 

Ａ
Ｉ
の
開
発
や
利
活
用
に
お
け
る
透
明
性
の
確
保
︑
ガ

ー
ド
レ
ー
ル
機
能
の
実
装
と
い
っ
た
リ
ス
ク
管
理
を
含
む
Ａ
Ｉ
ガ

バ
ナ
ン
ス
の
強
化
が
急
務
と
な
っ
て
い
ま
す
︒

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
一
九
九
〇
年
代
に
商
用
化
︵
民
間
開
放
︶
さ
れ
た
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
二
〇
世
紀
最
大
の
発
明
が
も
た
ら
し
た
関

連
技
術
を
軸
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス
を
コ
ア
コ
ン
ピ
タ
ン
ス
に

据
え
︑
こ
れ
に
シ
ス
テ
ム
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン︵
Ｓ
Ｉ
︶を
組
み

合
わ
せ
た
﹁
サ
ー
ビ
ス
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
﹂
の
領
域
で
成
長
を

続
け
て
き
ま
し
た
︒
こ
れ
は
サ
ー
ビ
ス
化
︵as a service

︶
さ
れ
た

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
経
由
で
利
用
す
る
ク
ラ
ウ
ド
ベ
ー

ス
エ
コ
ノ
ミ
ー
の
進
展
に
適
合
す
る
も
の
で
し
た
︒

　
そ
し
て
今
︑ 

Ａ
Ｉ
の
社
会
実
装
と
い
う
新
た
な
変
革
期
を
迎
え
︑

膨
大
な
デ
ー
タ
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
を
超
高
速
で
流
通
す
る
社
会

を
実
現
す
る
う
え
で
︑
そ
の
強
力
な
ツ
ー
ル
で
あ
る
Ａ
Ｉ
を
基
盤
技

術
と
し
て
事
業
運
営
に
組
み
込
み
︑ ﹁
Ａ
Ｉ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
﹂
な
企
業

と
し
て
新
た
な
成
長
機
会
を
積
極
的
に
獲
得
し
て
い
く
考
え
で
す
︒

Ａ
Ｉ
で
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
こ
う
変
わ
る

　
こ
う
し
た
認
識
の
も
と
︑
当
社
は
数
年
に
わ
た
り
Ａ
Ｉ
実
装
を

進
め
て
き
ま
し
た
が
︑
本
年
五
月
︑
新
た
な
Ａ
Ｉ
事
業
戦
略
を
発

　
当
社
は
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
の
開
発
競
争
そ
の
も
の
に
参
画
す
る
こ
と

は
考
え
て
お
ら
ず
︑
既
存
の
経
営
資
源
を
最
大
活
用
す
る
観
点
か

ら
︑ 

Ａ
Ｉ
利
用
を
前
提
と
し
た
大
容
量
・
低
遅
延
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
︑ 

Ａ
Ｉ
向
け
の
ソ
ブ
リ
ン
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
︵
Ｇ
Ｐ
Ｕ
リ
ソ
ー
ス
の

提
供
︶︑ 

Ａ
Ｉ
基
盤
サ
ー
バ
の
高
発
熱
対
応
が
可
能
な
液
冷
方
式
を

採
用
し
た
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
︑
分
散
型
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
一
翼
を

担
う
エ
ッ
ジ
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
構
築
な
ど
︑ 

Ａ
Ｉ
活
用
を
支
え
る

バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
︑
す
な
わ
ち
Ａ
Ｉ
を
円
滑
に
稼
働
さ
せ
る
た
め
に
必

要
な
基
盤
を
提
供
す
る
﹁
Ａ
Ｉ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
事
業
者
﹂
と
し
て
の

地
位
を
確
立
す
る
こ
と
を
目
指
し
ま
す
︒

　
こ
れ
に
関
連
し
て
当
社
は
︑
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
︵
ひ
い
て
は
Ａ

Ｉ
︶
お
よ
び
電
力
の
地
方
分
散
を
一
体
的
に
進
め
る
ワ
ッ
ト
・
ビ
ッ

ト
連
携
に
も
積
極
的
に
取
り
組
み
ま
す
︒
ワ
ッ
ト
︵
電
力
︶
と
ビ
ッ

ト
︵
デ
ー
タ
処
理
︶
を
連
携
さ
せ
な
が
ら
︑
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
さ
れ

た
地
域
分
散
型
の
複
数
の
Ａ
Ｉ
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
構
築
・
運
用

す
る
こ
と
で
︑
地
域
資
源
の
有
効
活
用
や
地
域
経
済
の
活
性
化
に

寄
与
し
ま
す
︒

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
こ
う
し
た
Ａ
Ｉ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
構
築
に
す
で
に
着
手

し
て
お
り
︑
具
体
的
な
成
果
も
出
て
き
て
い
ま
す
︒
そ
し
て
引
き
続

き
︑
ビ
ジ
ネ
ス
パ
ー
ト
ナ
ー
と
も
連
携
し
な
が
ら
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス

展
開
を
進
め
て
い
き
ま
す
︒ Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
既
存
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
基
盤

の
知
見
を
最
大
限
に
活
か
し
て
︑ Ａ
Ｉ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
事
業
者
と
し

て
先
行
的
な
取
り
組
み
を
推
進
し
ま
す
︒

Ａ
Ｉ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
な
事
業
構
築
に
向
け
て

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
事
業
基
盤
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
Ｓ
Ｉ
を
組
み
合
わ
せ

た
サ
ー
ビ
ス
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
あ
り
ま
す
︒
こ
れ
ら
の
事
業

領
域
に
Ａ
Ｉ
が
深
く
浸
透
す
る
な
か
︑ 

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
Ａ
Ｉ
関
連
の
取

り
組
み
を
実
験
段
階
か
ら
実
装
段
階
へ
と
本
格
的
に
シ
フ
ト
し
て
︑ 

Ａ
Ｉ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
な
事
業
構
築
を
進
め
て
ま
い
り
ま
す
︒

ガードレール機能
システムやサービスが想定外の
動作や不適切な利用に至らない
よう制御する仕組み。AIでは、
危険な出力や不適切な応答を
抑える機能を指すことが多い。

フィジカルAI
AIとロボティクスなどを組み合わ
せて、現実空間での作業や制御
を自動化・高度化する技術。
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「
Ａ
Ｉ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
」企
業
を
目
指
し
て

　
Ａ
Ｉ
の
進
化
・
普
及
は
も
は
や
一
過
性
の“
ブ
ー
ム
”で
は
あ
り

ま
せ
ん
︒ 

Ａ
Ｉ
は
膨
大
な
デ
ー
タ
を
学
習
し
て
大
量
の
デ
ー
タ
生

成
物
を
生
み
出
す
こ
と
で
︑
デ
ー
タ
駆
動
社
会
の
実
現
を
加
速
化

し
ま
す
︒
ま
た
︑
組
織
の
意
思
決
定
プ
ロ
セ
ス
を
自
動
化
し
て
詳

細
な
デ
ー
タ
を
解
析
す
る
こ
と
で
︑
社
会
全
体
の
解
像
度
を
上
げ

て
社
会
課
題
を
生
み
出
す
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
し
︑
課
題
解
決
に

貢
献
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
︒
さ
ら
に
︑
少
子
高
齢
化

に
直
面
し
て
い
る
日
本
の
場
合
︑ 

Ａ
Ｉ
と
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
を
組
み
合

わ
せ
た
フ
ィ
ジ
カ
ル
Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
生
産
性
を
向
上
さ
せ
る
と
と
も

に
︑
労
働
力
不
足
を
補
い
︑
飛
躍
的
な
付
加
価
値
の
向
上
や
企
業

の
持
続
的
成
長
を
実
現
す
る
こ
と
も
望
ま
れ
て
い
ま
す
︒

　
一
方
︑
過
度
に
Ａ
Ｉ
に
依
存
す
る
こ
と
で
︑ 

Ａ
Ｉ
と
い
う
デ
ジ
タ

表
し
ま
し
た
︒

　
こ
の
Ａ
Ｉ
事
業
戦
略
で
は
︑ Ａ
Ｉ
を
自
社
の
生
産
性
を
高
め
る

﹁
内
部
変
革
の
手
段
﹂
と
位
置
づ
け
る
と
同
時
に
︑
サ
ー
ビ
ス
の
高

度
化
︑
運
用
自
動
化
︑
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
強
化
︑
新
た
な
需
要
獲
得

な
ど
﹁
サ
ー
ビ
ス
競
争
力
を
高
め
る
基
盤
﹂
と
し
て
︑
二
〇
三
〇
年

三
月
ま
で
に
全
社
業
務
の
三
割
を
Ａ
Ｉ
化
す
る
こ
と
を
目
標
に
掲

げ
て
い
ま
す
︒

　
こ
う
し
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
内
部
変
革
と
サ
ー
ビ
ス
競
争
力
の
強
化
を

実
現
す
る
た
め
の
﹁
Ａ
Ｉ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
﹂
な
事
業
構
築
に
向
け
た
取

り
組
み
の
方
向
性
は
︑
次
の
四
点
に
集
約
さ
れ
ま
す
︒

◆ 

第
一：
Ａ
Ｉ
を
前
提
と
し
た
サ
ー
ビ
ス
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
の
構
築

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
一
〇
〇
を
超
え
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス
を
提
供

し
て
い
ま
す
が
︑
こ
れ
ら
を
再
構
築
し
︑
マ
イ
ク
ロ
サ
ー
ビ
ス
︵
特

定
の
機
能
を
担
う
最
小
単
位
の
サ
ー
ビ
ス
︶
を
基
本
メ
ニ
ュ
ー
と
し

て
用
意
し
ま
す
︒
そ
し
て
︑
お
客
さ
ま
の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
て
複
数

の
マ
イ
ク
ロ
サ
ー
ビ
ス
を
自
由
に
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
が
で
き
る

﹁
サ
ー
ビ
ス
オ
フ
ァ
リ
ン
グ
﹂
を
Ａ
Ｉ
活
用
に
よ
っ
て
実
現
し
ま
す
︒

こ
う
し
たA

IO
ps

︵
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
運
用
の
高
度
化
︶
を
積
極

的
に
導
入
し
て
サ
ー
ビ
ス
を
差
別
化
し
︑
多
様
な
ニ
ー
ズ
に
柔
軟

に
対
応
で
き
る
よ
う
に
し
ま
す
︒

◆ 

第
二
：
全
社
共
通
Ａ
Ｉ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構
築

　
部
門
ご
と
に
Ａ
Ｉ
ツ
ー
ル
が
乱
立
す
る
と
︑
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
・
認

証
・
ロ
グ
管
理
・
ガ
バ
ナ
ン
ス
が
バ
ラ
バ
ラ
に
な
り
︑
円
滑
な
Ａ
Ｉ

利
用
に
支
障
を
き
た
し
ま
す
︒
そ
の
た
め
︑
こ
れ
ら
の
機
能
を
組

み
込
ん
だ
共
通
基
盤
を
構
築
す
る
と
と
も
に
︑ 

Ａ
Ｉ
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト

の
実
行
環
境
︑
機
微
デ
ー
タ
の
流
出
を
防
ぐ
Ａ
Ｉ
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

機
能
︑
社
内
シ
ス
テ
ム
と
の
連
携
機
能
な
ど
を
整
備
し
ま
す
︒

◆ 

第
三
：
Ａ
Ｉ
駆
動
開
発
・
Ａ
Ｉ
駆
動
運
営
の
実
現

　
当
社
自
身
が
Ａ
Ｉ
の
最
大
の
利
用
者
と
な
る
べ
く
︑
開
発
・
運

用
・
営
業
・
管
理
と
い
っ
た
あ
ら
ゆ
る
業
務
を
Ａ
Ｉ
前
提
で
再
設

計
し
︑
そ
れ
に
も
と
づ
く
Ａ
Ｉ
駆
動
開
発
・
Ａ
Ｉ
駆
動
運
営
を
進
め

ま
す
︒
例
え
ば
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
運
用
の
面
で
は
︑ 

Ａ
Ｉ
を
最
大
限
活

用
し
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
リ
ソ
ー
ス
の
自
動
的
な
最
適
化
を
図
る
Ａ

Ｉ
オ
ー
ケ
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
を
構
築
し
ま
す
︒

　
た
だ
現
状
で
は
︑
当
社
の
持
つ
高
い
技
術
的
優
位
性
の
多
く
は
︑

技
術
者
個
人
の
暗
黙
知
と
し
て
蓄
積
さ
れ
て
い
ま
す
︒
こ
う
し
た

業
務
知
識
や
運
用
ノ
ウ
ハ
ウ
を
Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
形
式
知
化
し
︑
組

織
と
し
て
再
利
用
可
能
な
資
産
に
変
換
・
活
用
し
て
︑
差
別
化
を

図
り
ま
す
︒

◆ 

第
四
：AI-Ready

な
デ
ー
タ
基
盤
の
構
築

　
Ａ
Ｉ
活
用
の
成
否
は
︑
モ
デ
ル
そ
の
も
の
よ
り
︑
利
用
で
き
る
デ

ー
タ
の
質
と
管
理
に
左
右
さ
れ
ま
す
︒ 

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
︑
デ
ー
タ
収
集
・

加
工
・
マ
ス
キ
ン
グ
・
証
跡
管
理
を
標
準
化
し
て
︑ 

Ａ
Ｉ
活
用
の
前

段
と
な
る
デ
ー
タ
準
備
工
程
の
共
通
化
を
図
り
︑
ク
ラ
ウ
ド
や
社

内
シ
ス
テ
ム
に
散
在
し
て
い
る
業
務
デ
ー
タ
を
集
約
・
構
造
化
し
︑

組
織
横
断
的
か
つ
効
率
的
に
Ａ
Ｉ
を
活
用
で
き
る
仕
組
み
を
整
え

ま
す
︒
こ
う
し
た
取
り
組
み
を
通
じ
て
︑
企
業
内
の
デ
ー
タ
資
産

を
最
大
限
活
用
で
き
る
環
境
を
実
現
し
ま
す
︒

自
社
実
績
を
活
か
し
た

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
提
供

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
︑ 
Ａ
Ｉ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
な
事
業
に
全
面
的
に
舵
を
切
り
︑

Ａ
Ｉ
前
提
の
サ
ー
ビ
ス
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
の
構
築
︑
全
社
共
通
の

Ａ
Ｉ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構
築
︑ 

Ａ
Ｉ
駆
動
開
発
・
Ａ
Ｉ
駆
動
運

営
の
推
進
︑AI-Ready

な
デ
ー
タ
基
盤
の
構
築
を
進
め
ま
す
︒
そ

し
て
Ａ
Ｉ
の
積
極
活
用
か
ら
得
ら
れ
た
ノ
ウ
ハ
ウ
を
自
社
内
に
留

め
る
こ
と
な
く
︑
お
客
さ
ま
に
対
す
る
付
加
価
値
と
し
て
サ
ー
ビ

ス
や
Ｓ
Ｉ
へ
の
展
開
︑
関
連
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
へ
の
実

装
を
進
め
ま
す
︒
社
内
で
培
っ
た
こ
れ
ら
の
経
験
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を

お
客
さ
ま
に
提
供
す
る
際
も
︑
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
Ｓ
Ｉ
を
車
の
両

輪
と
し
て
展
開
し
て
き
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
強
み
を
活
か
す
こ
と
が
で
き

ま
す
︒

Ａ
Ｉ
を
前
提
と
し
た

サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策

　Anthropic

社
のClaude M

ythos

︵
ク
ロ
ー
ド
・
ミ
ュ
ト
ス
︶

に
代
表
さ
れ
る
高
度
な
Ａ
Ｉ
の
登
場
に
よ
り
︑
人
間
を
遥
か
に
上

回
る
ス
ピ
ー
ド
と
規
模
で
企
業
シ
ス
テ
ム
の
脆
弱
性
が
発
見
さ
れ

て
い
ま
す
︒

　
こ
う
し
た
状
況
に
対
応
す
る
に
は
︑
必
ず
し
も
新
た
な
対
策
を

講
じ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
と
は
限
り
ま
せ
ん
︒
既
存
の
対
策
が

確
実
に
機
能
し
て
い
る
か
ど
う
か
の
検
証
サ
イ
ク
ル
を
よ
り
高
速

に
回
す
と
と
も
に
︑
対
策
の
十
分
な
深
化
を
図
る
必
要
が
あ
る
と

考
え
て
い
ま
す
︒

　
具
体
的
に
は
︑ 

Ａ
Ｉ
を
前
提
と
し
た
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
の
導
入

に
最
大
限
努
め
つ
つ
︑
脆
弱
性
の
検
証
や
対
策
の
頻
度
を
飛
躍
的

に
向
上
さ
せ
る
と
い
っ
た
新
た
な
脅
威
に
対
す
る
自
律
的
な
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
運
用
に
注
力
す
る
ほ
か
︑
内
外
の
膨
大
な
脅
威
情
報
を

自
動
的
に
解
析
す
る
ス
レ
ッ
ト
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
の
導
入
に
向

け
た
検
討
を
進
め
ま
す
︒
そ
の
際
︑
お
客
さ
ま
の
経
営
判
断
を
支

援
す
る
新
た
な
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
な
ど
の
サ
ー
ビ
ス
メ
ニ
ュ
ー
も

強
化
し
ま
す
︒

Ａ
Ｉ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
事
業
者
と
し
て
の

地
位
の
確
立

　
さ
ら
に
︑ 

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
既
存
の
コ
ア
コ
ン
ピ
タ
ン
ス
で
あ
る
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
基
盤
の
構
築
・
運
用
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
活
用
し
て
︑ Ａ
Ｉ
を
安

全
に
動
か
す
イ
ン
フ
ラ
基
盤
で
あ
る
Ａ
Ｉ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
領
域
で

ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
を
獲
得
す
る
こ
と
を
目
指
し
ま
す
︒

ル
技
術
を
制
御
で
き
な
く
な
る
こ
と
が
懸
念
さ
れ
て
い
ま
す
︒
具

体
的
に
は
︑ 

Ａ
Ｉ
の
開
発
や
利
活
用
に
お
け
る
透
明
性
の
確
保
︑
ガ

ー
ド
レ
ー
ル
機
能
の
実
装
と
い
っ
た
リ
ス
ク
管
理
を
含
む
Ａ
Ｉ
ガ

バ
ナ
ン
ス
の
強
化
が
急
務
と
な
っ
て
い
ま
す
︒

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
一
九
九
〇
年
代
に
商
用
化
︵
民
間
開
放
︶
さ
れ
た
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
二
〇
世
紀
最
大
の
発
明
が
も
た
ら
し
た
関

連
技
術
を
軸
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス
を
コ
ア
コ
ン
ピ
タ
ン
ス
に

据
え
︑
こ
れ
に
シ
ス
テ
ム
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン︵
Ｓ
Ｉ
︶を
組
み

合
わ
せ
た
﹁
サ
ー
ビ
ス
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
﹂
の
領
域
で
成
長
を

続
け
て
き
ま
し
た
︒
こ
れ
は
サ
ー
ビ
ス
化
︵as a service

︶
さ
れ
た

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
経
由
で
利
用
す
る
ク
ラ
ウ
ド
ベ
ー

ス
エ
コ
ノ
ミ
ー
の
進
展
に
適
合
す
る
も
の
で
し
た
︒

　
そ
し
て
今
︑ 

Ａ
Ｉ
の
社
会
実
装
と
い
う
新
た
な
変
革
期
を
迎
え
︑

膨
大
な
デ
ー
タ
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
を
超
高
速
で
流
通
す
る
社
会

を
実
現
す
る
う
え
で
︑
そ
の
強
力
な
ツ
ー
ル
で
あ
る
Ａ
Ｉ
を
基
盤
技

術
と
し
て
事
業
運
営
に
組
み
込
み
︑ ﹁
Ａ
Ｉ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
﹂
な
企
業

と
し
て
新
た
な
成
長
機
会
を
積
極
的
に
獲
得
し
て
い
く
考
え
で
す
︒

Ａ
Ｉ
で
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
こ
う
変
わ
る

　
こ
う
し
た
認
識
の
も
と
︑
当
社
は
数
年
に
わ
た
り
Ａ
Ｉ
実
装
を

進
め
て
き
ま
し
た
が
︑
本
年
五
月
︑
新
た
な
Ａ
Ｉ
事
業
戦
略
を
発

　
当
社
は
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
の
開
発
競
争
そ
の
も
の
に
参
画
す
る
こ
と

は
考
え
て
お
ら
ず
︑
既
存
の
経
営
資
源
を
最
大
活
用
す
る
観
点
か

ら
︑ 

Ａ
Ｉ
利
用
を
前
提
と
し
た
大
容
量
・
低
遅
延
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
︑ 

Ａ
Ｉ
向
け
の
ソ
ブ
リ
ン
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
︵
Ｇ
Ｐ
Ｕ
リ
ソ
ー
ス
の

提
供
︶︑ 

Ａ
Ｉ
基
盤
サ
ー
バ
の
高
発
熱
対
応
が
可
能
な
液
冷
方
式
を

採
用
し
た
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
︑
分
散
型
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
一
翼
を

担
う
エ
ッ
ジ
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
構
築
な
ど
︑ 

Ａ
Ｉ
活
用
を
支
え
る

バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
︑
す
な
わ
ち
Ａ
Ｉ
を
円
滑
に
稼
働
さ
せ
る
た
め
に
必

要
な
基
盤
を
提
供
す
る
﹁
Ａ
Ｉ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
事
業
者
﹂
と
し
て
の

地
位
を
確
立
す
る
こ
と
を
目
指
し
ま
す
︒

　
こ
れ
に
関
連
し
て
当
社
は
︑
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
︵
ひ
い
て
は
Ａ

Ｉ
︶
お
よ
び
電
力
の
地
方
分
散
を
一
体
的
に
進
め
る
ワ
ッ
ト
・
ビ
ッ

ト
連
携
に
も
積
極
的
に
取
り
組
み
ま
す
︒
ワ
ッ
ト
︵
電
力
︶
と
ビ
ッ

ト
︵
デ
ー
タ
処
理
︶
を
連
携
さ
せ
な
が
ら
︑
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
さ
れ

た
地
域
分
散
型
の
複
数
の
Ａ
Ｉ
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
構
築
・
運
用

す
る
こ
と
で
︑
地
域
資
源
の
有
効
活
用
や
地
域
経
済
の
活
性
化
に

寄
与
し
ま
す
︒

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
こ
う
し
た
Ａ
Ｉ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
構
築
に
す
で
に
着
手

し
て
お
り
︑
具
体
的
な
成
果
も
出
て
き
て
い
ま
す
︒
そ
し
て
引
き
続

き
︑
ビ
ジ
ネ
ス
パ
ー
ト
ナ
ー
と
も
連
携
し
な
が
ら
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス

展
開
を
進
め
て
い
き
ま
す
︒ Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
既
存
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
基
盤

の
知
見
を
最
大
限
に
活
か
し
て
︑ Ａ
Ｉ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
事
業
者
と
し

て
先
行
的
な
取
り
組
み
を
推
進
し
ま
す
︒

Ａ
Ｉ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
な
事
業
構
築
に
向
け
て

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
事
業
基
盤
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
Ｓ
Ｉ
を
組
み
合
わ
せ

た
サ
ー
ビ
ス
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
あ
り
ま
す
︒
こ
れ
ら
の
事
業

領
域
に
Ａ
Ｉ
が
深
く
浸
透
す
る
な
か
︑ 

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
Ａ
Ｉ
関
連
の
取

り
組
み
を
実
験
段
階
か
ら
実
装
段
階
へ
と
本
格
的
に
シ
フ
ト
し
て
︑ 

Ａ
Ｉ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
な
事
業
構
築
を
進
め
て
ま
い
り
ま
す
︒

AIバックボーン
AIの利用を支えるネットワーク、計算資源、デー
タセンターなどのインフラの総体。

Claude Mythos（クロード・ミュトス）
Anthropic社が提供する高度なAIモデル。サイ
バーセキュリティ分野での高い能力が注目され
ている。

AIOps
AIを活用して、ITシステムやネットワークの
監視・運用・障害対応を高度化・自動化する
考え方。

ソブリンクラウドサービス
自国の法律や規則に準拠し、データ主権、シ
ステム主権、運用主権を確保したクラウドサー
ビス。

液冷方式を採用したデータセンター
液体を用いてサーバを効率的に冷却し、高発
熱のAI基盤に対応できるようにしたデータセ
ンター。「I IJ.news vol.194」参照。
https: //www.iij.ad.jp/news/iijnews/
vol_194/detail_05.html

ワット・ビット連携
データ処理・通信とそれに要する電力を一体
的に捉えて、データセンターや計算処理の配
置・運用を最適化する考え方。

スレットインテリジェンス
サイバー攻撃の手法や脆弱性などの脅威情報
を収集・分析し、対策に活用する取り組み。

AIオーケストレーション
複数のAIやシステムを連携させながら、処理
の流れやリソース配分を全体として最適化す
る仕組み。
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Ｇ
と
も
連
携
し
な
が
ら
︑
全
社
的
な
推
進
を

主
導
す
る
役
割
を
担
っ
て
お
り
︑ 

Ａ
Ｉ
の
進

化
ス
ピ
ー
ド
を
加
味
し
つ
つ
︑
変
革
を
強
力

に
後
押
し
す
る
体
制
を
整
え
て
い
き
ま
す
︒

　
各
現
場
で
Ａ
Ｉ
活
用
を
進
め
る
に
あ
た
り
︑

プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
の
視
点
か
ら
業
務
改

革
の
提
案
お
よ
び
実
装
を
支
援
で
き
る
よ
う
︑

Ａ
Ｉ
の
エ
キ
ス
パ
ー
ト
を
中
心
と
し
たCoE

︵Center of Excellence

︶の
組
成
を
進
め
て

い
ま
す
︒
ビ
ジ
ネ
ス
の
最
前
線
に
立
っ
て
い

る
現
場
は
︑
ど
う
し
て
も
眼
前
の
業
務
に
追

わ
れ
て
︑
変
化
に
対
し
て
慎
重
に
な
る
こ
と

が
ま
ま
あ
り
ま
す
︒
そ
う
し
た
こ
と
も
考
慮

し
て
︑
成
果
を
出
す
た
め
の
推
進
役
が
必
要

と
考
え
た
次
第
で
す
︒

施
策
の
推
進

　
Ａ
Ｉ
Ｔ
Ｆ
で
は
︑
巻
頭
記
事
で
谷
脇
が
掲

げ
た
﹁
Ａ
Ｉ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
﹂
な
事
業
構
築
に

向
け
た
四
つ
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
明
確
な

達
成
目
標
を
設
定
し
て
︑
実
行
計
画
に
落
と

し
込
ん
だ
う
え
で
施
策
を
推
進
し
て
い
き
ま
す
︒

︻
四
つ
の
取
り
組
み
︼

① 

Ａ
Ｉ
前
提
の
サ
ー
ビ
ス
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ

② 

全
社
共
通
の
Ａ
Ｉ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

③ 

Ａ
Ｉ
駆
動
開
発
・
Ａ
Ｉ
駆
動
運
営

④ AI-Ready

な
デ
ー
タ
基
盤

　
こ
こ
で
重
要
に
な
る
指
標
が
Ｒ
Ｏ
Ｉ︵
投
資

収
益
率
︶
で
す
︒
コ
ス
ト
を
と
も
な
う
Ａ
Ｉ

　
そ
う
し
た
な
か
︑
筆
者
が
こ
れ
ま
で
に
触

れ
て
き
た
国
内
外
の
企
業
の
Ａ
Ｉ
活
用
事
例

に
共
通
し
て
い
る
の
は
﹁
成
果
の
定
量
化
﹂

に
苦
労
し
て
い
る
と
い
う
点
で
す
︒ 

Ｉ
Ｉ
Ｊ

で
は
︑ 

Ａ
Ｉ
を
単
な
る
便
利
ツ
ー
ル
と
し
て

扱
う
の
で
は
な
く
︑
組
織
に
実
利
を
も
た
ら

す
施
策
と
し
て
位
置
づ
け
︑
定
量
的
な
成
果

を
確
実
に
示
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

と
考
え
て
い
ま
す
︒

　
こ
こ
で
具
体
的
な
内
容
を
述
べ
る
こ
と
は

控
え
ま
す
が
︑
例
え
ば
︑
外
部
パ
ー
ト
ナ
ー

に
委
託
し
て
い
た
開
発
・
運
用
モ
デ
ル
な
ど

は
︑ 

Ａ
Ｉ
に
よ
る
効
率
化
の
成
果
が
確
実
に

出
る
分
野
で
す
︒
ま
た
︑
社
内
で
の
実
装
か

ら
得
た
ノ
ウ
ハ
ウ
は
︑
同
様
な
Ｉ
Ｔ
シ
ス
テ

ム
を
扱
う
他
企
業
に
も
有
益
で
あ
る
た
め
︑

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
提
供
す
れ
ば
新
た

な
収
益
機
会
に
な
る
の
で
は
︑
と
期
待
し
て

い
ま
す
︒

全
社
的
な
実
行
体
制

　
各
施
策
は
社
長
を
ト
ッ
プ
と
す
る
ガ
バ
ナ

ン
ス
体
制
の
も
と
推
進
し
て
い
ま
す
が
︑
経

営
サ
イ
ド
の
意
図
と
現
場
レ
ベ
ル
の
実
行
が

リ
ン
ク
す
る
場
を
創
出
し
て
︑ 

Ａ
Ｉ
に
関
す

る
意
思
決
定
が
迅
速
に
浸
透
す
る
環
境
作
り

を
心
が
け
て
い
ま
す
︒

　
社
長
直
轄
の
組
織
と
し
て
設
置
さ
れ
た
Ａ

Ｉ
Ｔ
Ｆ
は
︑
各
部
門
や
既
存
の
Ａ
Ｉ
関
連
Ｗ

長
の
鈴
木
を
室
長
と
す
る
Ａ
Ｉ
導
入
実
験
室

が
発
足
し
︑ 
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
と
っ
て
最
適
な
Ａ
Ｉ

活
用
を
模
索
し
て
い
ま
す
︒

　
こ
う
し
た
積
み
重
ね
を
通
し
て
︑
す
で
に

一
定
の
知
見
と
手
応
え
を
得
て
い
ま
す
が
︑

こ
の
た
び
社
長
の
谷
脇
が
掲
げ
る
全
社
的
な

Ａ
Ｉ
戦
略
を
実
現
す
べ
く
︑
組
織
横
断
型
の

取
り
組
み
と
し
て
Ａ
Ｉ
を
事
業
実
装
し
︑
競

争
力
向
上
や
成
果
実
現
に
つ
な
げ
る
こ
と
を

目
指
し
て
︑ Ａ
Ｉ
実
装
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
︵
以

下
︑ 

Ａ
Ｉ
Ｔ
Ｆ
︶
が
発
足
し
ま
し
た
︒

　
本
稿
で
は
︑
ま
だ
道
半
ば
で
あ
る
も
の
の
︑

現
段
階
に
お
け
る
Ａ
Ｉ
実
装
の
基
本
構
想
に

つ
い
て
紹
介
し
ま
す
︒
我
々
は
︑ 

Ａ
Ｉ
の
進

化
が
速
い
か
ら
と
い
っ
て
特
別
な
こ
と
を
行

な
う
つ
も
り
は
な
く
︑
組
織
と
し
て
成
果
を

出
す
た
め
の
具
体
的
な
ゴ
ー
ル
を
設
定
し
て
︑

実
行
プ
ロ
セ
ス
を
定
義
し
︑
成
果
を
評
価
し

な
が
ら
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
回
し
て
い
く
こ

と
を
想
定
し
て
い
ま
す
︒

成
果
が
課
せ
ら
れ
た
施
策

　
二
〇
二
二
年
末
︑
世
界
中
に
衝
撃
を
与
え

たChatG
PT

の
登
場
か
ら
︑
わ
ず
か
数
年

し
か
経
っ
て
い
ま
せ
ん
が
︑ 

Ａ
Ｉ
が
驚
異
的

な
ス
ピ
ー
ド
で
進
化
し
て
い
る
こ
と
は
周
知

の
通
り
で
す
︒
当
初
は
検
索
ツ
ー
ル
の
延
長
︑

つ
ま
り
受
動
的
な
情
報
収
集
手
段
と
見
な
さ

れ
︑
多
く
の
企
業
で
はPoC

に
と
ど
ま
る
試

験
的
な
活
用
が
大
半
で
し
た
︒

　
し
か
し
︑ 

Ａ
Ｉ
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
登
場
に

よ
り
状
況
は
一
変
し
ま
し
た
︒
人
間
が
担
っ

て
き
た
業
務
を
代
替
・
補
完
す
る
こ
と
が
現

実
的
に
な
り
︑
こ
こ
半
年
の
進
化
は
﹁
凄
ま

じ
い
﹂
の
ひ
と
言
で
す
︒
特
に
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
開
発
に
お
い
て
は
︑
コ
ー
ド
生
成
や
テ
ス

ト
工
程
の
多
く
を
代
替
で
き
る
段
階
に
達
し

て
お
り
︑
要
件
定
義
に
お
い
て
も
Ａ
Ｉ
が
有

効
な
支
援
を
行
な
え
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま

す
︒
シ
ス
テ
ム
運
用
に
関
し
て
も
︑
ア
ラ
ー

ト
分
析
︑
ナ
レ
ッ
ジ
参
照
︑
初
動
判
断
の
支

援
な
ど
︑
従
来
は
人
間
が
行
な
っ
て
い
た
判

断
や
作
業
の
一
部
を
Ａ
Ｉ
で
代
替
で
き
る
可

能
性
が
見
え
始
め
て
い
ま
す
︒

利
用
に
対
し
て
︑
組
織
と
し
て
の
成
果
を
ど

の
よ
う
に
評
価
す
る
の
か
は
容
易
で
は
あ
り

ま
せ
ん
が
︑
外
部
パ
ー
ト
ナ
ー
に
任
せ
て
い

た
業
務
プ
ロ
セ
ス
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
の

多
く
が
Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
代
替
で
き
る
こ
と
が

明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
の
で
︑
ま
ず
は
こ
れ

ら
を
定
量
的
な
指
標
と
し
て
可
視
化
し
︑
目

標
値
と
し
て
設
定
し
ま
す
︒

　
な
お
︑
全
社
共
通
の
基
盤
構
築
や
デ
ー
タ

活
用
な
ど
短
期
的
に
は
数
値
化
が
む
ず
か
し

い
取
り
組
み
も
あ
り
ま
す
が
︑
こ
れ
ら
は
将

来
的
に
事
業
価
値
創
出
の
源
泉
と
な
る
も
の

で
す
︒
社
内
で
蓄
積
し
た
技
術
や
ノ
ウ
ハ
ウ

は
︑
社
外
に
展
開
す
る
こ
と
で
収
益
化
が
可

能
で
あ
り
︑
そ
う
し
た
観
点
か
ら
も
Ｒ
Ｏ
Ｉ

を
捉
え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
︒

　
Ａ
Ｉ
活
用
は
︑
従
来
の
便
利
ツ
ー
ル
と
し

て
の
利
用
か
ら
︑
実
際
に
得
ら
れ
た
成
果
に

対
し
て
責
任
が
生
じ
る
経
営
施
策
へ
と
シ
フ

ト
し
つ
つ
あ
り
ま
す
︒ 

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
こ
う
し

た
取
り
組
み
を
次
の
中
期
経
営
計
画
の
な
か

で
具
体
化
す
る
予
定
で
す
︒

直
近
の
課
題

　
Ａ
Ｉ
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
源
泉
で
あ
る

一
方
︑
外
部
へ
の
情
報
流
出
や
不
測
の
リ
ス

ク
へ
の
対
応
が
不
可
欠
で
あ
り
︑Claude 

M
ythos

︵
ク
ロ
ー
ド
・
ミ
ュ
ト
ス
︶の
よ
う
な

フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
Ａ
Ｉ
の
進
展
に
よ
り
︑
従
来

と
は
異
な
る
備
え
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
︒

　
Ａ
Ｉ
利
用
を
推
進
す
る
際
︑
そ
う
し
た
リ

ス
ク
に
対
す
る
ル
ー
ル
整
備
は
非
常
に
む
ず

か
し
い
の
で
す
が
︑
当
社
で
は
二
〇
二
四
年

に
制
定
し
た
生
成
Ａ
Ｉ
利
活
用
ガ
イ
ド
ラ
イ

ン
を
全
面
的
に
改
定
し
︑
現
在
の
Ａ
Ｉ
環
境

に
適
合
し
た
ル
ー
ル
整
備
を
進
め
て
い
ま
す
︒

そ
こ
で
は
全
社
と
し
て
の
基
本
的
統
制
と
部

署
ご
と
の
利
用
用
途
を
鑑
み
︑
個
々
に
設
定

で
き
る
部
分
を
組
み
合
わ
せ
る
か
た
ち
を
考

え
て
い
ま
す
︒

　
Ａ
Ｉ
導
入
は
既
存
の
組
織
文
化
や
業
務
に

対
す
る
変
革
そ
の
も
の
で
す
︒ 

Ａ
Ｉ
に
よ
っ

て
得
ら
れ
る
効
果
を
理
解
し
つ
つ
も
︑
日
々

の
仕
事
に
追
わ
れ
る
な
か
で
踏
み
出
せ
な
い

状
況
や
︑
先
の
見
え
な
い
業
務
の
変
化
︑
そ

れ
に
と
も
な
う
不
安
な
ど
が
︑ 

Ａ
Ｉ
導
入
の

ハ
ー
ド
ル
に
な
っ
て
い
ま
す
︒

　
た
だ
︑
近
年
入
社
し
た
新
入
社
員
の
多
く

は
学
生
時
代
か
ら
Ａ
Ｉ
を
経
験
し
て
お
り
︑

Ａ
Ｉ
ネ
イ
テ
ィ
ブ
な
環
境
に
も
違
和
感
が
あ

り
ま
せ
ん
︒
こ
う
し
た
世
代
間
の
ギ
ャ
ッ
プ

も
含
め
︑
組
織
と
し
て
の
課
題
を
一
つ
ず
つ

解
決
し
な
が
ら
︑
変
革
を
進
め
て
い
く
考
え

で
す
︒

　
Ａ
Ｉ
Ｔ
Ｆ
の
活
動
は
途
に
就
い
た
ば
か
り

で
す
の
で
︑
今
後
︑ Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
お
け
る
Ａ
Ｉ
活

用
が
ど
の
よ
う
に
進
展
し
た
の
か
に
つ
い
て

は
︑
機
を
改
め
て
紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
︒

Ａ
Ｉ
実
装
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
　

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
創
業
当
初
か
ら
エ
ン
ジ
ニ
ア
を

中
心
と
し
た
組
織
で
あ
り
︑
現
場
発
の
取
り

組
み
︑
い
わ
ゆ
る“
草
の
根
活
動
”を
得
意

と
し
て
き
ま
し
た
︒ 

Ａ
Ｉ
に
つ
い
て
も
例
外

で
は
な
く
︑
技
術
者
同
士
が
自
発
的
に
集
ま

り
︑
技
術
検
証
や
活
用
方
法
の
検
討
を
重
ね

て
き
ま
し
た
︒

　
社
内
に
は
複
数
の
Ａ
Ｉ
関
連
ワ
ー
キ
ン
グ

グ
ル
ー
プ
︵
Ｗ
Ｇ
︶
が
立
ち
上
が
り
︑ ﹁
Ｉ
Ｉ

Ｊ
で
は
今
後
︑ 

Ａ
Ｉ
を
ど
の
よ
う
に
活
用
す

べ
き
か
﹂
と
い
っ
た
議
論
が
深
ま
る
と
同
時

に
︑
有
志
に
よ
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
形
成
も

進
ん
で
い
ま
す
︒
二
〇
二
四
年
に
は
当
社
会

Ａ
Ｉ
を
実
装
し
、成
果
を
出
せ
る
組
織
へ

「
Ａ
Ｉ
ネ
イ
ティ
ブ
」
企
業
を
目
指
す
事
業
戦
略
を
受
け
て
、

効
率
的
か
つ
着
実
な
実
装
を
担
う
「
Ａ
Ｉ
実
装
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
」
が
始
動
し
た
。

エ
ン
ジ
ニ
ア
の
豊
富
な
知
見
を
活
か
し
な
が
ら
、
い
か
に
し
て
具
体
的
な
「
成
果
」に
結
び
つ
け
て
い
く
の
か
？
　

そ
の
基
本
構
想
と
実
施
概
要
を
述
べ
る
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ 

常
務
執
行
役
員
　
Ａ
Ｉ
実
装
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
所
管
　
染
谷 

直
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Ｉ
Ｉ
Ｊ 

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス
事
業
本
部 

セ
キ
ュ
リ
ティ
本
部 

セ
キ
ュ
リ
ティ
戦
略
先
見
室
　

下
河 

大
介

Ａ
Ｉ
シ
ス
テ
ム
の
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト

――

企
業
は
今
、
何
か
ら
始
め
る
べ
き
か

多
く
の
企
業
で
生
成
Ａ
Ｉ
の
利
用
ポ
リ
シ
ー
が
整
備
さ
れ
る
一
方
、

ガ
バ
ナ
ン
ス
体
制
に
関
し
て
は
課
題
が
残
る
。

本
稿
で
は
、
想
定
さ
れ
る
リ
ス
ク
を
整
理
し
た
う
え
で
、

国
際
的
な
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
を
用
い
た
ア
セ
ス
メ
ン
ト
手
法
を
解
説
し
、 

〝
現
状
把
握
〞か
ら
始
め
る
こ
と
の
重
要
性
を
説
く
。

測
不
能
性
︶
と
は
別
の
問
題
で
︑
特
定
の
判

断
や
表
現
が
系
統
的
に
偏
る
可
能
性
で
す
︒

不
確
実
性
と
バ
イ
ア
ス
と
い
う
二
つ
の
特
性

が
重
な
る
こ
と
で
︑﹁
な
ぜ
そ
う
出
力
さ
れ
た

の
か
﹂
と
い
う
原
因
追
跡
が
さ
ら
に
困
難
に

な
り
ま
す
︒

　
そ
の
た
め
︑ 

Ａ
Ｉ
シ
ス
テ
ム
の
リ
ス
ク
ア

セ
ス
メ
ン
ト
は
﹁
モ
デ
ル
の“
内
部
”を
理
解

す
る
﹂
こ
と
を
目
標
に
し
て
も
限
界
が
あ
り

ま
す
︒
実
践
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
は
﹁
ど
ん
な

文
脈
で
︑
何
に
用
い
︑
ど
ん
な
デ
ー
タ
が
わ

た
り
︑
出
力
が
誤
っ
た
場
合
の
影
響
が
ど
こ

に
お
よ
ぶ
の
か
﹂
と
い
う
観
察
可
能
な
側
面

に
評
価
の
焦
点
を
当
て
る
こ
と
で
す
︒
こ
の

視
点
の
転
換
が
︑
後
述
す
る
国
際
的
な
フ
レ

さ
せ
る
構
成
で
は
︑
付
与
す
る
権
限
が
広
す

ぎ
る
と
︑
誤
作
動
や
悪
意
あ
る
入
力
を
き
っ

か
け
に
想
定
外
の
操
作
が
引
き
起
こ
さ
れ
る

余
地
が
広
が
り
ま
す
︒ 

Ａ
Ｉ
に
わ
た
す
権
限

は
必
要
最
小
限
に
と
ど
め
︑
実
行
可
能
な
操

作
の
範
囲
を
設
計
段
階
で
限
定
す
る
こ
と
が

求
め
ら
れ
ま
す
︒

　
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
Ｌ
Ｌ
Ｍ
を
社
内
で
運
用

し
た
り
︑
フ
ァ
イ
ン
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
で
独
自

モ
デ
ル
を
構
築
す
る
場
合
︑﹁
開
発
者
﹂
と
し

て
の
観
点
も
加
味
す
る
必
要
が
生
じ
︑
訓
練

デ
ー
タ
へ
の
汚
染
︵
ポ
イ
ズ
ニ
ン
グ
︶
や
︑
モ

デ
ル
の
堅
牢
性
の
検
証
ま
で
︑
責
任
範
囲
は

さ
ら
に
広
が
り
ま
す
︒

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
支
え
る

国
際
的
な
枠
組
み

　
リ
ス
ク
の
識
別
・
評
価
・
対
処
の
プ
ロ
セ

ス
と
し
て
︑ISO

/IEC
 23894

︵
Ａ
Ｉ
リ

ス
ク
管
理
ガ
イ
ダ
ン
ス
︶＊
３
と
︑N

IST AI 
RM

F

＊
４
が
参
考
に
な
り
ま
す
︒
前
者
は
Ａ

Ｉ
固
有
の
リ
ス
ク
を
評
価
・
管
理
す
る
た
め

の
ガ
イ
ダ
ン
ス
で
あ
り
︑
後
者
の
Ｍ
Ａ
Ｐ ︵
文

脈
の
特
定
︶お
よ
び
Ｍ
Ｅ
Ａ
Ｓ
Ｕ
Ｒ
Ｅ ︵
評
価
・

追
跡
︶
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
︑
ブ
ラ
ッ

ク
ボ
ッ
ク
ス
化
し
て
い
る
モ
デ
ル
の
内
部
を

問
う
こ
と
な
く
︑﹁
使
い
方
・
デ
ー
タ
の
流
れ
・

影
響
範
囲
﹂
を
軸
に
リ
ス
ク
を
体
系
的
に
評

価
で
き
ま
す
︒

　ISO
/IEC 42001

︵
Ａ
Ｉ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

キ
ュ
リ
テ
ィ
分
野
に
も
た
ら
す
変
化
を
象
徴

し
て
い
ま
す
︒
未
公
開
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
モ
デ

ル
﹁Claude M

ythos Preview

﹂
が
︑
主
要

Ｏ
Ｓ・
ブ
ラ
ウ
ザ
で
数
千
件
の
ゼ
ロ
デ
イ
脆

弱
性
を
発
見
し
ま
し
た
︒
こ
う
し
た
能
力
を

防
御
に
活
用
す
る
た
め
︑ Ａ
Ｗ
Ｓ
︑
ア
ッ
プ
ル
︑

マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
︑
グ
ー
グ
ル
な
ど
と
連
携
し

た
大
規
模
修
正
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
立
ち
上
が

り
ま
し
た
︒
重
要
な
の
は
︑
こ
う
し
た
能
力
が

Claude M
ythos

だ
け
の
話
で
は
な
い
点
で

す
︒
コ
ー
デ
ィ
ン
グ
支
援
か
ら
脆
弱
性
解
析

ま
で
︑
多
く
の
生
成
Ａ
Ｉ
が
問
題
の
検
出
と

検
証
を
低
コ
ス
ト
で
実
施
で
き
︑
守
備
側
と

攻
撃
側
の
双
方
が
そ
れ
ら
を
活
用
可
能
で
す
︒

　
こ
れ
に
よ
り
︑ Ｃ
Ｖ
Ｓ
Ｓ
ス
コ
ア
︵
共
通
脆

弱
性
評
価
シ
ス
テ
ム
︶
順
に
優
先
度
を
決
め
︑

担
当
者
が
順
次
対
応
す
る
と
い
う
従
来
の
サ

イ
ク
ル
で
は
追
い
つ
か
な
く
な
る
場
面
が
増

え
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
ま
す
︒
膨
大
な
問
題

の
な
か
か
ら
何
を
先
に
対
処
す
る
の
か
を
判

断
す
る
﹁
ト
リ
ア
ー
ジ
能
力
﹂
と
︑
そ
れ
を

支
え
る
体
制
・
プ
ロ
セ
ス
の
設
計
が
︑
今
後

の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
運
用
に
お
い
て
よ
り
重
要

な
役
割
を
担
う
で
し
ょ
う
︒
も
っ
と
も
︑
脆

弱
性
を
発
見
す
る
能
力
そ
の
も
の
は
︑
す
で

に
複
数
の
生
成
Ａ
Ｉ
に
広
く
備
わ
っ
て
い
ま

す
︒
各
国
の
規
制
が
ど
う
で
あ
れ
︑
ま
た
個

別
の
制
限
措
置
が
講
じ
ら
れ
て
も
︑
こ
の
能

力
が
攻
守
の
双
方
で
使
わ
れ
続
け
る
状
況
は

変
わ
り
ま
せ
ん
︒

現
状
を
把
握
す
る
た
め
の

〝
棚
卸
し
〞

　
Ａ
Ｉ
の
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
は
︑
完
成

形
を
目
指
し
て
一
気
に
構
築
す
る
の
で
は
な

く
︑
現
状
把
握
を
積
み
重
ね
な
が
ら
精
度
を

上
げ
て
い
く
も
の
で
す
︒
出
発
点
は
自
社
で

﹁
ど
の
業
務
に
Ａ
Ｉ
が
介
在
し
て
い
る
の
か
﹂

﹁
ど
ん
な
デ
ー
タ
が
わ
た
っ
て
い
る
の
か
﹂
と

い
う
二
点
の“
棚
卸
し
”で
す
︒
こ
れ
が
把

握
で
き
て
い
な
け
れ
ば
︑
ど
れ
ほ
ど
精
緻
な

フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
を
参
照
し
て
も
︑
評
価
の

対
象
が
宙
に
浮
き
ま
す
︒

　
ま
ず
は
既
存
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ポ
リ
シ
ー

や
情
報
管
理
規
程
に
﹁
Ａ
Ｉ
が
介
在
す
る
場

合
﹂
の
記
述
が
あ
る
か
否
か
を
確
認
す
る
こ

と
か
ら
始
め
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
︒
そ

の
答
え
が
︑
体
制
整
備
の
道
標
に
な
る
は
ず

で
す
︒

シ
ス
テ
ム
規
格
︶＊
５
は
こ
れ
ら
の
評
価
活
動

を
組
織
的
な
管
理
体
制
と
し
て
定
着
さ
せ
る

枠
組
み
で
す
︒
基
本
構
成
や
ア
プ
ロ
ー
チ
は

ISO
/IEC 27001

︵
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
︑ 

Ｉ
Ｓ
Ｍ
Ｓ
︶
な
ど
︑

他
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
と
共
通
化
さ

れ
て
お
り
︑
す
で
に
Ｉ
Ｓ
Ｍ
Ｓ
を
運
用
し
て

い
る
企
業
は
既
存
の
管
理
体
制
を
基
盤
に
Ａ

Ｉ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
を
拡
張
で
き
ま

す
︒
各
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
間
の
対
応
関
係
は
︑

Ｎ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
が
公
式
の
ク
ロ
ス
ウ
ォ
ー
ク
︵
対
応

表
︶
と
し
て
公
開
し
て
お
り
＊
６
︑
複
数
を
参

照
す
る
際
の
整
合
性
確
認
に
活
用
で
き
ま
す
︒

　
な
お
︑ 

Ｅ
Ｕ
域
内
で
事
業
を
展
開
す
る
組

織
は
︑EU

 AI Act

︵
欧
州
Ａ
Ｉ
規
則
︶へ
の

対
応
も
必
要
で
す
︒
本
稿
で
は
詳
細
を
扱
い

ま
せ
ん
が
︑
自
社
の
Ａ
Ｉ
シ
ス
テ
ム
の
リ
ス

ク
分
類
と
義
務
要
件
の
確
認
を
並
行
し
て
進

め
る
こ
と
を
お
勧
め
し
ま
す
︒

脅
威
の
速
度
と
量
が

変
わ
り
つ
つ
あ
る

　
二
〇
二
六
年
にAnthropic

社
が
発
表
し

た
﹁Project G

lasswing

﹂＊
７
は
︑ 

Ａ
Ｉ
が
セ

＊1 デロイトトーマツグループ「プライム上場企業における生成 AI活用調査」2025年8月28日発表
（2025年 7月実施、プライム上場・売上 1,000億円以上・部長クラス以上 700名） 

 https://www.deloitte.com/jp/ja/about/press-room/nr20250828.html

＊2 総務省・経済産業省「AI事業者ガイドライン（第1.2版）」2026年3月31日 
 https://www.soumu.go.jp/main_sosiki/kenkyu/ai_network/02ryutsu20_04000019.html 

https://www.meti.go.jp/shingikai/mono_info_service/ai_shakai_jisso/20260331_report.html

＊3 ISO/IEC 23894:2023 ̶ Information technology ̶ Artificial intelligence ̶ Guidance on risk management

＊4 NIST「AI Risk Management Framework 1.0 (AI RMF 1.0)」2023年1月26日公表 
 https://www.nist.gov/itl/ai-risk-management-framework 
 （AIセーフティ・インスティテュート （AISI）による日本語版も掲載されている）

タ
を
外
部
の
Ａ
Ｉ
サ
ー
ビ
ス
に
入
力
し
た
場

合
︑
実
際
に
ど
う
処
理
・
保
持
さ
れ
る
の
か

は
︑
利
用
規
約
に
明
記
さ
れ
て
い
な
い
こ
と

も
多
く
︑
記
載
が
あ
っ
て
も
技
術
的
な
実
態

を
保
証
す
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
︒
既
存

の
ポ
リ
シ
ー
が
﹁
Ａ
Ｉ
経
由
で
デ
ー
タ
が
外

部
に
わ
た
る
ケ
ー
ス
を
想
定
し
て
い
る
か
﹂

を
確
認
す
る
と
こ
ろ
か
ら
始
め
る
べ
き
で
す
︒

　﹁
提
供
者
﹂は
︑ Ａ
Ｉ
シ
ス
テ
ム
を
他
者︵
社

内
外
を
問
わ
ず
︶
に
提
供
・
運
用
す
る
立
場

で
す
︒
こ
こ
で
は
社
内
向
け
Ａ
Ｉ
基
盤
の
整

備
を
例
に
取
り
ま
す
が
︑
そ
の
原
則
は
外
部

向
け
サ
ー
ビ
ス
で
も
同
様
で
す
︒
社
内
ナ
レ

ッ
ジ
を
Ａ
Ｉ
に
活
用
さ
せ
る
た
め
に
Ｒ
Ａ
Ｇ 

︵
検
索
拡
張
生
成
︶
が
広
く
使
わ
れ
て
い
ま
す

が
︑﹁
誰
の
ク
エ
リ
に
何
の
デ
ー
タ
が
返
る
の

か
﹂
と
い
う
制
御
が
不
十
分
な
場
合
︑
本
来

閲
覧
権
限
の
な
い
情
報
が
引
き
出
さ
れ
る
可

能
性
が
あ
り
ま
す
︒
ア
ク
セ
ス
制
御
︵
誰
が

何
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
の
か
を
管
理
す
る
こ

と
︶
を
シ
ス
テ
ム
の
設
計
段
階
か
ら
明
確
に

し
︑
構
築
後
に
検
証
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
︒

　
ま
た
︑
外
部
か
ら
の
悪
意
あ
る
入
力
に
よ

っ
て
Ａ
Ｉ
の
応
答
や
動
作
が
意
図
的
に
操
作

さ
れ
る
リ
ス
ク
は
︑
提
供
者
と
し
て
運
用
す

る
段
階
で
も
無
視
で
き
ま
せ
ん
︒
プ
ロ
ン
プ

ト
イ
ン
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
は
そ
の
代
表
的
な
攻

撃
手
法
で
あ
り
︑
入
力
の
検
証
と
出
力
の
監

視
を
組
み
合
わ
せ
た
対
策
が
必
要
で
す
︒
さ

ら
に
︑ Ａ
Ｉ
に
外
部
シ
ス
テ
ム
や
デ
ー
タ
へ
の

ア
ク
セ
ス
権
限
を
与
え
て
処
理
を
自
動
実
行

ー
ム
ワ
ー
ク
の
設
計
思
想
に
も
反
映
さ
れ
て

い
ま
す
︒

Ａ
Ｉ
へ
の
関
わ
り
方
で

リ
ス
ク
が
変
わ
る

　
総
務
省
・
経
済
産
業
省
の
﹁
Ａ
Ｉ
事
業
者

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
﹂＊
２
は
︑ Ａ
Ｉ
に
関
わ
る
組
織

を
﹁
Ａ
Ｉ
開
発
者
﹂﹁
Ａ
Ｉ
提
供
者
﹂﹁
Ａ
Ｉ
利

用
者
﹂
の
三
者
に
大
別
し
︑
リ
ス
ク
ベ
ー
ス

ア
プ
ロ
ー
チ
に
も
と
づ
く
対
応
を
求
め
て
い

ま
す
︒
こ
れ
に
も
と
づ
い
て
自
社
の
立
場
を

確
認
す
る
こ
と
が
︑
リ
ス
ク
の
ス
コ
ー
プ
を

絞
る
出
発
点
と
な
り
ま
す
︒
以
下
で
は
︑
こ

の
分
類
を
枠
組
み
と
し
て
︑
各
立
場
に
特
有

の
リ
ス
ク
ポ
イ
ン
ト
を
整
理
し
ま
す
︒

　﹁
利
用
者
﹂
と
し
て
生
成
Ａ
Ｉ
サ
ー
ビ
ス
を

使
う
企
業
は
︑
ま
ず
﹁
業
務
と
Ａ
Ｉ
の
接
点

の
棚
卸
し
﹂
か
ら
始
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
︒

﹁
ど
の
業
務
に
Ａ
Ｉ
が
介
在
し
﹂﹁
ど
の
よ
う

な
デ
ー
タ
が
Ａ
Ｉ
に
わ
た
っ
て
い
る
の
か
﹂
と

い
う
二
点
が
把
握
で
き
て
い
な
け
れ
ば
︑
リ

ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
は
始
ま
り
ま
せ
ん
︒

　
こ
こ
で
注
意
が
必
要
な
の
は
︑ 

Ａ
Ｉ
に
わ

た
る
デ
ー
タ
の
範
囲
で
す
︒
国
内
に
お
い
て

個
人
情
報
は
個
人
情
報
保
護
法
に
よ
っ
て
取

り
扱
い
が
規
制
さ
れ
て
い
ま
す
が
︑
企
業
が

保
有
す
る
デ
ー
タ
は
そ
れ
だ
け
で
は
あ
り
ま

せ
ん
︒
未
公
開
の
事
業
情
報
・
研
究
開
発
デ

ー
タ
・
顧
客
と
の
契
約
内
容
・
競
争
上
の
機

密
︵
営
業
秘
密
︶
な
ど
︑
多
種
多
様
な
デ
ー

従
来
の
情
報
リ
ス
ク
と
の
違
い

　
生
成
Ａ
Ｉ
の
リ
ス
ク
管
理
を
む
ず
か
し
く

し
て
い
る
の
は
﹁
振
る
舞
い
の
不
確
実
性
﹂

で
す
︒
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
同
じ
入
力
に
は
同

じ
出
力
を
返
し
ま
す
が
︑
生
成
Ａ
Ｉ
は
そ
う

で
は
あ
り
ま
せ
ん
︒
同
じ
質
問
で
も
毎
回
異

な
る
表
現
で
回
答
し
︑
想
定
と
異
な
る
出
力

を
返
す
こ
と
が
あ
り
ま
す
︒
ま
た
︑
外
部
サ

ー
ビ
ス
と
し
て
利
用
す
る
場
合
︑
モ
デ
ル
の

内
部
構
造
や
デ
ー
タ
処
理
の
実
態
を
外
側
か

ら
完
全
に
把
握
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
す
︒

　
さ
ら
に
︑
学
習
デ
ー
タ
に
由
来
す
る
バ
イ

ア
ス
が
出
力
に
現
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
︒

こ
れ
は
不
確
実
性
︵
毎
回
結
果
が
変
わ
る
予

Ａ
Ｉ
導
入
の
む
ず
か
し
さ
　

　
生
成
Ａ
Ｉ
の
業
務
活
用
が
広
が
る
な
か
︑

多
く
の
企
業
で
は
す
で
に
何
ら
か
の
利
用
ポ

リ
シ
ー
が
整
備
さ
れ
て
い
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
︒
大
手
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
フ

ァ
ー
ム
の
デ
ロ
イ
ト
ト
ー
マ
ツ
が
二
〇
二
五

年
七
月
︑
国
内
プ
ラ
イ
ム
上
場
企
業
の
部
長

ク
ラ
ス
以
上
七
〇
〇
名
を
対
象
に
調
査
し
た

と
こ
ろ
︑﹁
ガ
バ
ナ
ン
ス
体
制
の
整
備
﹂
が
生

成
Ａ
Ｉ
の
本
格
導
入
に
お
け
る
主
要
課
題
に

挙
げ
ら
れ
ま
し
た
＊
１
︒
ポ
リ
シ
ー
が
あ
っ

て
も
統
制
が
追
い
つ
い
て
い
な
い
背
景
に
は

﹁
Ａ
Ｉ
の
リ
ス
ク
を
ど
う
把
握
す
る
の
か
﹂
と

い
う
課
題
が
あ
る
の
で
す
︒

1213



測
不
能
性
︶
と
は
別
の
問
題
で
︑
特
定
の
判

断
や
表
現
が
系
統
的
に
偏
る
可
能
性
で
す
︒

不
確
実
性
と
バ
イ
ア
ス
と
い
う
二
つ
の
特
性

が
重
な
る
こ
と
で
︑﹁
な
ぜ
そ
う
出
力
さ
れ
た

の
か
﹂
と
い
う
原
因
追
跡
が
さ
ら
に
困
難
に

な
り
ま
す
︒

　
そ
の
た
め
︑ 

Ａ
Ｉ
シ
ス
テ
ム
の
リ
ス
ク
ア

セ
ス
メ
ン
ト
は
﹁
モ
デ
ル
の“
内
部
”を
理
解

す
る
﹂
こ
と
を
目
標
に
し
て
も
限
界
が
あ
り

ま
す
︒
実
践
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
は
﹁
ど
ん
な

文
脈
で
︑
何
に
用
い
︑
ど
ん
な
デ
ー
タ
が
わ

た
り
︑
出
力
が
誤
っ
た
場
合
の
影
響
が
ど
こ

に
お
よ
ぶ
の
か
﹂
と
い
う
観
察
可
能
な
側
面

に
評
価
の
焦
点
を
当
て
る
こ
と
で
す
︒
こ
の

視
点
の
転
換
が
︑
後
述
す
る
国
際
的
な
フ
レ

さ
せ
る
構
成
で
は
︑
付
与
す
る
権
限
が
広
す

ぎ
る
と
︑
誤
作
動
や
悪
意
あ
る
入
力
を
き
っ

か
け
に
想
定
外
の
操
作
が
引
き
起
こ
さ
れ
る

余
地
が
広
が
り
ま
す
︒ 

Ａ
Ｉ
に
わ
た
す
権
限

は
必
要
最
小
限
に
と
ど
め
︑
実
行
可
能
な
操

作
の
範
囲
を
設
計
段
階
で
限
定
す
る
こ
と
が

求
め
ら
れ
ま
す
︒

　
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
Ｌ
Ｌ
Ｍ
を
社
内
で
運
用

し
た
り
︑
フ
ァ
イ
ン
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
で
独
自

モ
デ
ル
を
構
築
す
る
場
合
︑﹁
開
発
者
﹂
と
し

て
の
観
点
も
加
味
す
る
必
要
が
生
じ
︑
訓
練

デ
ー
タ
へ
の
汚
染
︵
ポ
イ
ズ
ニ
ン
グ
︶
や
︑
モ

デ
ル
の
堅
牢
性
の
検
証
ま
で
︑
責
任
範
囲
は

さ
ら
に
広
が
り
ま
す
︒

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
支
え
る

国
際
的
な
枠
組
み

　
リ
ス
ク
の
識
別
・
評
価
・
対
処
の
プ
ロ
セ

ス
と
し
て
︑ISO

/IEC
 23894

︵
Ａ
Ｉ
リ

ス
ク
管
理
ガ
イ
ダ
ン
ス
︶＊
３
と
︑N

IST AI 
RM

F

＊
４
が
参
考
に
な
り
ま
す
︒
前
者
は
Ａ

Ｉ
固
有
の
リ
ス
ク
を
評
価
・
管
理
す
る
た
め

の
ガ
イ
ダ
ン
ス
で
あ
り
︑
後
者
の
Ｍ
Ａ
Ｐ ︵
文

脈
の
特
定
︶お
よ
び
Ｍ
Ｅ
Ａ
Ｓ
Ｕ
Ｒ
Ｅ ︵
評
価
・

追
跡
︶
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
︑
ブ
ラ
ッ

ク
ボ
ッ
ク
ス
化
し
て
い
る
モ
デ
ル
の
内
部
を

問
う
こ
と
な
く
︑﹁
使
い
方
・
デ
ー
タ
の
流
れ
・

影
響
範
囲
﹂
を
軸
に
リ
ス
ク
を
体
系
的
に
評

価
で
き
ま
す
︒

　ISO
/IEC 42001

︵
Ａ
Ｉ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

キ
ュ
リ
テ
ィ
分
野
に
も
た
ら
す
変
化
を
象
徴

し
て
い
ま
す
︒
未
公
開
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
モ
デ

ル
﹁Claude M

ythos Preview

﹂
が
︑
主
要

Ｏ
Ｓ・
ブ
ラ
ウ
ザ
で
数
千
件
の
ゼ
ロ
デ
イ
脆

弱
性
を
発
見
し
ま
し
た
︒
こ
う
し
た
能
力
を

防
御
に
活
用
す
る
た
め
︑ Ａ
Ｗ
Ｓ
︑
ア
ッ
プ
ル
︑

マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
︑
グ
ー
グ
ル
な
ど
と
連
携
し

た
大
規
模
修
正
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
立
ち
上
が

り
ま
し
た
︒
重
要
な
の
は
︑
こ
う
し
た
能
力
が

Claude M
ythos

だ
け
の
話
で
は
な
い
点
で

す
︒
コ
ー
デ
ィ
ン
グ
支
援
か
ら
脆
弱
性
解
析

ま
で
︑
多
く
の
生
成
Ａ
Ｉ
が
問
題
の
検
出
と

検
証
を
低
コ
ス
ト
で
実
施
で
き
︑
守
備
側
と

攻
撃
側
の
双
方
が
そ
れ
ら
を
活
用
可
能
で
す
︒

　
こ
れ
に
よ
り
︑ Ｃ
Ｖ
Ｓ
Ｓ
ス
コ
ア
︵
共
通
脆

弱
性
評
価
シ
ス
テ
ム
︶
順
に
優
先
度
を
決
め
︑

担
当
者
が
順
次
対
応
す
る
と
い
う
従
来
の
サ

イ
ク
ル
で
は
追
い
つ
か
な
く
な
る
場
面
が
増

え
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
ま
す
︒
膨
大
な
問
題

の
な
か
か
ら
何
を
先
に
対
処
す
る
の
か
を
判

断
す
る
﹁
ト
リ
ア
ー
ジ
能
力
﹂
と
︑
そ
れ
を

支
え
る
体
制
・
プ
ロ
セ
ス
の
設
計
が
︑
今
後

の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
運
用
に
お
い
て
よ
り
重
要

な
役
割
を
担
う
で
し
ょ
う
︒
も
っ
と
も
︑
脆

弱
性
を
発
見
す
る
能
力
そ
の
も
の
は
︑
す
で

に
複
数
の
生
成
Ａ
Ｉ
に
広
く
備
わ
っ
て
い
ま

す
︒
各
国
の
規
制
が
ど
う
で
あ
れ
︑
ま
た
個

別
の
制
限
措
置
が
講
じ
ら
れ
て
も
︑
こ
の
能

力
が
攻
守
の
双
方
で
使
わ
れ
続
け
る
状
況
は

変
わ
り
ま
せ
ん
︒

現
状
を
把
握
す
る
た
め
の

〝
棚
卸
し
〞

　
Ａ
Ｉ
の
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
は
︑
完
成

形
を
目
指
し
て
一
気
に
構
築
す
る
の
で
は
な

く
︑
現
状
把
握
を
積
み
重
ね
な
が
ら
精
度
を

上
げ
て
い
く
も
の
で
す
︒
出
発
点
は
自
社
で

﹁
ど
の
業
務
に
Ａ
Ｉ
が
介
在
し
て
い
る
の
か
﹂

﹁
ど
ん
な
デ
ー
タ
が
わ
た
っ
て
い
る
の
か
﹂
と

い
う
二
点
の“
棚
卸
し
”で
す
︒
こ
れ
が
把

握
で
き
て
い
な
け
れ
ば
︑
ど
れ
ほ
ど
精
緻
な

フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
を
参
照
し
て
も
︑
評
価
の

対
象
が
宙
に
浮
き
ま
す
︒

　
ま
ず
は
既
存
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ポ
リ
シ
ー

や
情
報
管
理
規
程
に
﹁
Ａ
Ｉ
が
介
在
す
る
場

合
﹂
の
記
述
が
あ
る
か
否
か
を
確
認
す
る
こ

と
か
ら
始
め
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
︒
そ

の
答
え
が
︑
体
制
整
備
の
道
標
に
な
る
は
ず

で
す
︒

シ
ス
テ
ム
規
格
︶＊
５
は
こ
れ
ら
の
評
価
活
動

を
組
織
的
な
管
理
体
制
と
し
て
定
着
さ
せ
る

枠
組
み
で
す
︒
基
本
構
成
や
ア
プ
ロ
ー
チ
は

ISO
/IEC 27001

︵
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
︑ 

Ｉ
Ｓ
Ｍ
Ｓ
︶
な
ど
︑

他
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
と
共
通
化
さ

れ
て
お
り
︑
す
で
に
Ｉ
Ｓ
Ｍ
Ｓ
を
運
用
し
て

い
る
企
業
は
既
存
の
管
理
体
制
を
基
盤
に
Ａ

Ｉ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
を
拡
張
で
き
ま

す
︒
各
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
間
の
対
応
関
係
は
︑

Ｎ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
が
公
式
の
ク
ロ
ス
ウ
ォ
ー
ク
︵
対
応

表
︶
と
し
て
公
開
し
て
お
り
＊
６
︑
複
数
を
参

照
す
る
際
の
整
合
性
確
認
に
活
用
で
き
ま
す
︒

　
な
お
︑ 

Ｅ
Ｕ
域
内
で
事
業
を
展
開
す
る
組

織
は
︑EU

 AI Act

︵
欧
州
Ａ
Ｉ
規
則
︶へ
の

対
応
も
必
要
で
す
︒
本
稿
で
は
詳
細
を
扱
い

ま
せ
ん
が
︑
自
社
の
Ａ
Ｉ
シ
ス
テ
ム
の
リ
ス

ク
分
類
と
義
務
要
件
の
確
認
を
並
行
し
て
進

め
る
こ
と
を
お
勧
め
し
ま
す
︒

脅
威
の
速
度
と
量
が

変
わ
り
つ
つ
あ
る

　
二
〇
二
六
年
にAnthropic

社
が
発
表
し

た
﹁Project G

lasswing

﹂＊
７
は
︑ 

Ａ
Ｉ
が
セ

＊5 ISO/IEC 42001:2023 ̶ Information technology ̶ Artificial intelligence ̶ Management system

＊6 NIST「Crosswalks to the AI RMF」  https://airc.nist.gov/airmf-resources/crosswalks/

＊7 Anthropic「Project Glasswing」  https://www.anthropic.com/glasswing

タ
を
外
部
の
Ａ
Ｉ
サ
ー
ビ
ス
に
入
力
し
た
場

合
︑
実
際
に
ど
う
処
理
・
保
持
さ
れ
る
の
か

は
︑
利
用
規
約
に
明
記
さ
れ
て
い
な
い
こ
と

も
多
く
︑
記
載
が
あ
っ
て
も
技
術
的
な
実
態

を
保
証
す
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
︒
既
存

の
ポ
リ
シ
ー
が
﹁
Ａ
Ｉ
経
由
で
デ
ー
タ
が
外

部
に
わ
た
る
ケ
ー
ス
を
想
定
し
て
い
る
か
﹂

を
確
認
す
る
と
こ
ろ
か
ら
始
め
る
べ
き
で
す
︒

　﹁
提
供
者
﹂は
︑ Ａ
Ｉ
シ
ス
テ
ム
を
他
者︵
社

内
外
を
問
わ
ず
︶
に
提
供
・
運
用
す
る
立
場

で
す
︒
こ
こ
で
は
社
内
向
け
Ａ
Ｉ
基
盤
の
整

備
を
例
に
取
り
ま
す
が
︑
そ
の
原
則
は
外
部

向
け
サ
ー
ビ
ス
で
も
同
様
で
す
︒
社
内
ナ
レ

ッ
ジ
を
Ａ
Ｉ
に
活
用
さ
せ
る
た
め
に
Ｒ
Ａ
Ｇ 

︵
検
索
拡
張
生
成
︶
が
広
く
使
わ
れ
て
い
ま
す

が
︑﹁
誰
の
ク
エ
リ
に
何
の
デ
ー
タ
が
返
る
の

か
﹂
と
い
う
制
御
が
不
十
分
な
場
合
︑
本
来

閲
覧
権
限
の
な
い
情
報
が
引
き
出
さ
れ
る
可

能
性
が
あ
り
ま
す
︒
ア
ク
セ
ス
制
御
︵
誰
が

何
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
の
か
を
管
理
す
る
こ

と
︶
を
シ
ス
テ
ム
の
設
計
段
階
か
ら
明
確
に

し
︑
構
築
後
に
検
証
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
︒

　
ま
た
︑
外
部
か
ら
の
悪
意
あ
る
入
力
に
よ

っ
て
Ａ
Ｉ
の
応
答
や
動
作
が
意
図
的
に
操
作

さ
れ
る
リ
ス
ク
は
︑
提
供
者
と
し
て
運
用
す

る
段
階
で
も
無
視
で
き
ま
せ
ん
︒
プ
ロ
ン
プ

ト
イ
ン
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
は
そ
の
代
表
的
な
攻

撃
手
法
で
あ
り
︑
入
力
の
検
証
と
出
力
の
監

視
を
組
み
合
わ
せ
た
対
策
が
必
要
で
す
︒
さ

ら
に
︑ Ａ
Ｉ
に
外
部
シ
ス
テ
ム
や
デ
ー
タ
へ
の

ア
ク
セ
ス
権
限
を
与
え
て
処
理
を
自
動
実
行

ー
ム
ワ
ー
ク
の
設
計
思
想
に
も
反
映
さ
れ
て

い
ま
す
︒

Ａ
Ｉ
へ
の
関
わ
り
方
で

リ
ス
ク
が
変
わ
る

　
総
務
省
・
経
済
産
業
省
の
﹁
Ａ
Ｉ
事
業
者

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
﹂＊
２
は
︑ Ａ
Ｉ
に
関
わ
る
組
織

を
﹁
Ａ
Ｉ
開
発
者
﹂﹁
Ａ
Ｉ
提
供
者
﹂﹁
Ａ
Ｉ
利

用
者
﹂
の
三
者
に
大
別
し
︑
リ
ス
ク
ベ
ー
ス

ア
プ
ロ
ー
チ
に
も
と
づ
く
対
応
を
求
め
て
い

ま
す
︒
こ
れ
に
も
と
づ
い
て
自
社
の
立
場
を

確
認
す
る
こ
と
が
︑
リ
ス
ク
の
ス
コ
ー
プ
を

絞
る
出
発
点
と
な
り
ま
す
︒
以
下
で
は
︑
こ

の
分
類
を
枠
組
み
と
し
て
︑
各
立
場
に
特
有

の
リ
ス
ク
ポ
イ
ン
ト
を
整
理
し
ま
す
︒

　﹁
利
用
者
﹂
と
し
て
生
成
Ａ
Ｉ
サ
ー
ビ
ス
を

使
う
企
業
は
︑
ま
ず
﹁
業
務
と
Ａ
Ｉ
の
接
点

の
棚
卸
し
﹂
か
ら
始
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
︒

﹁
ど
の
業
務
に
Ａ
Ｉ
が
介
在
し
﹂﹁
ど
の
よ
う

な
デ
ー
タ
が
Ａ
Ｉ
に
わ
た
っ
て
い
る
の
か
﹂
と

い
う
二
点
が
把
握
で
き
て
い
な
け
れ
ば
︑
リ

ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
は
始
ま
り
ま
せ
ん
︒

　
こ
こ
で
注
意
が
必
要
な
の
は
︑ 

Ａ
Ｉ
に
わ

た
る
デ
ー
タ
の
範
囲
で
す
︒
国
内
に
お
い
て

個
人
情
報
は
個
人
情
報
保
護
法
に
よ
っ
て
取

り
扱
い
が
規
制
さ
れ
て
い
ま
す
が
︑
企
業
が

保
有
す
る
デ
ー
タ
は
そ
れ
だ
け
で
は
あ
り
ま

せ
ん
︒
未
公
開
の
事
業
情
報
・
研
究
開
発
デ

ー
タ
・
顧
客
と
の
契
約
内
容
・
競
争
上
の
機

密
︵
営
業
秘
密
︶
な
ど
︑
多
種
多
様
な
デ
ー

　2026年4月、米 Anthropic（アンソロピック）から
発表された新しいAI「Claude Mythos（クロード・ミュ
トス）」は、特にサイバーセキュリティ分野に関する能
力が高いと言われています。半面、Mythosがサイバー
攻撃に悪用される危険性も指摘され、日本でも政府
が対応に言及するといった事態になりました。
　Mythosについて開示された情報は限定的ですが、
執筆時点の報道などからわかることをベースに、「なぜ
Mythosが脅威なのか」について考えます。

■ サイバー攻撃の足がかり
　現時点では、Mythosのような AIは「○○を攻撃
しろ」といった指令に応じてターゲットを攻撃するもの
ではないとされています。Mythosの脅威は「脆弱性
の発見」にあります。
　サイバー攻撃では、ターゲット組織への侵入や脅迫
を行なううえで、組織が管理するコンピュータ上で不正
なプログラムを動作させることが重要な足がかりとなり
ます。そこで狙われるのが、ソフトウェアの脆弱性で
す。例えば、外部からの通信を受けるプログラムにお
いて、本来エラーとして無視しなければならないのに、
誤って受け取ったデータをプログラムと勘違いして実行
してしまうといったソフトウェアのバグ（欠陥）です。

■ 脆弱性の発見と管理
　このような脆弱性はこれまでにも多数発見されてい
ます。発見された脆弱性は悪用されないよう、適切
な管理が必要です。欧米や日本では、政府と民間の
機関が脆弱性管理を行なっており、攻撃者に情報が
漏れないように留意しながら、ソフトウェアを利用して
いる組織に対策を促すといった調整が行なわれていま
した。
　このような脆弱性管理プロセスは、非常に高い人的
コストがかかります。事態の性質上、情報開示範囲が
限られ、悪用される前に対策を完了させる必要があり
ます。各組織の特定の担当者に負担が集中しがちと
いった問題点もあります。

■ 脆弱性管理プロセスの飽和
　こうした状況のなか、Mythosが人間をはるかに超
える速度で多くの脆弱性を発見しました。これ自体は、
ソフトウェアの品質を高めるという点で良いことなので
すが、短期間で大量の脆弱性が発見されると、前述
の脆弱性管理プロセスをあふれさせる恐れがあります。
　もし「管理されない脆弱性が秘密裏にサイバー攻撃
者のあいだに出回ってしまったら」、あるいは「管理さ
れた脆弱性であっても、組織の対策が追いつかなかっ
たら」、脆弱性を悪用した攻撃があちこちの組織に打
撃を与えるかもしれません。そうした事態が懸念され
ているのです。
　米国の脆弱性管理機関は、すべての脆弱性への対
応は不可能とし、リスクの高いものから優先的に対応
するという方針転換を行なっています。このような脆
弱性のトリアージと、対策リソースの適切な投入判断
が重要になっています。

Mythosはなぜ脅威なのか
I IJ 広報部 技術統括部長

堂前 清隆

従
来
の
情
報
リ
ス
ク
と
の
違
い

　
生
成
Ａ
Ｉ
の
リ
ス
ク
管
理
を
む
ず
か
し
く

し
て
い
る
の
は
﹁
振
る
舞
い
の
不
確
実
性
﹂

で
す
︒
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
同
じ
入
力
に
は
同

じ
出
力
を
返
し
ま
す
が
︑
生
成
Ａ
Ｉ
は
そ
う

で
は
あ
り
ま
せ
ん
︒
同
じ
質
問
で
も
毎
回
異

な
る
表
現
で
回
答
し
︑
想
定
と
異
な
る
出
力

を
返
す
こ
と
が
あ
り
ま
す
︒
ま
た
︑
外
部
サ

ー
ビ
ス
と
し
て
利
用
す
る
場
合
︑
モ
デ
ル
の

内
部
構
造
や
デ
ー
タ
処
理
の
実
態
を
外
側
か

ら
完
全
に
把
握
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
す
︒

　
さ
ら
に
︑
学
習
デ
ー
タ
に
由
来
す
る
バ
イ

ア
ス
が
出
力
に
現
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
︒

こ
れ
は
不
確
実
性
︵
毎
回
結
果
が
変
わ
る
予

Ａ
Ｉ
導
入
の
む
ず
か
し
さ
　

　
生
成
Ａ
Ｉ
の
業
務
活
用
が
広
が
る
な
か
︑

多
く
の
企
業
で
は
す
で
に
何
ら
か
の
利
用
ポ

リ
シ
ー
が
整
備
さ
れ
て
い
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
︒
大
手
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
フ

ァ
ー
ム
の
デ
ロ
イ
ト
ト
ー
マ
ツ
が
二
〇
二
五

年
七
月
︑
国
内
プ
ラ
イ
ム
上
場
企
業
の
部
長

ク
ラ
ス
以
上
七
〇
〇
名
を
対
象
に
調
査
し
た

と
こ
ろ
︑﹁
ガ
バ
ナ
ン
ス
体
制
の
整
備
﹂
が
生

成
Ａ
Ｉ
の
本
格
導
入
に
お
け
る
主
要
課
題
に

挙
げ
ら
れ
ま
し
た
＊
１
︒
ポ
リ
シ
ー
が
あ
っ

て
も
統
制
が
追
い
つ
い
て
い
な
い
背
景
に
は

﹁
Ａ
Ｉ
の
リ
ス
ク
を
ど
う
把
握
す
る
の
か
﹂
と

い
う
課
題
が
あ
る
の
で
す
︒

1415



結
び
直
す
「
動
く
鏡
」
の
よ
う
な
も
の
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
生
物
学
者
の
ウ
ン
ベ
ル
ト
・
マ
ト
ゥ
ラ
ー
ナ
と
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
・

ヴ
ァ
レ
ラ
が
提
唱
し
た
「
オ
ー
ト
ポ
イ
エ
ー
シ
ス
」
と
い
う
概
念
が

あ
り
ま
す
。
生
命
と
は
、
外
か
ら
与
え
ら
れ
た
命
令
に
よ
っ
て
動
く

機
械
で
は
な
く
、
外
部
か
ら
の
刺
激
を
き
っ
か
け
に
し
な
が
ら
、
自

ら
の
仕
組
み
に
よ
っ
て
自
ら
を
作
り
続
け
る
シ
ス
テ
ム
だ
、
と
い
う

考
え
方
で
す
。
ま
た
、
社
会
学
者
ニ
ク
ラ
ス
・
ル
ー
マ
ン
は
、
こ
の

考
え
方
を
心
や
社
会
に
も
展
開
し
て
、
私
た
ち
は
外
の
世
界
を
そ
の

ま
ま
受
け
取
っ
て
い
る
の
で
は
な
く
、
そ
れ
ぞ
れ
の
内
側
で
意
味
を

作
り
な
が
ら
世
界
を
理
解
し
て
い
る
、
と
言
っ
て
い
ま
す
。
私
た
ち

は
相
手
の
内
側
を
直
接
見
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
言
葉
や
表
情
、

振
る
舞
い
と
し
て
外
に
現
れ
た
も
の
を
頼
り
に
、
相
手
が
何
を
考
え

て
い
る
の
か
、
次
に
ど
う
応
じ
る
の
か
を
予
測
し
な
が
ら
関
わ
っ
て

い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
問
い
か
け
て
返
事
を
受
け
取
り
、
そ
の
反

応
を
解
釈
し
、
次
の
言
葉
を
返
す
。
当
然
、
予
測
と
実
際
の
応
答
と

の
あ
い
だ
に
は
、
い
つ
も
わ
ず
か
な
ズ
レ
が
生
じ
、
思
っ
た
も
の
に

近
い
返
事
が
来
れ
ば
安
心
し
、
予
想
外
の
反
応
が
返
っ
て
く
れ
ば
戸

惑
い
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
の
ズ
レ
を
も
う
一
度
解
釈
し
直
し
て
、
関

係
を
調
整
し
て
い
る
の
で
す
。

　
も
し
か
す
る
と
、
私
た
ち
が
「
こ
こ
ろ
」
と
呼
ん
で
い
る
も
の
は
、

一
人
の
人
間
の
内
側
に
完
成
し
た
形
で
収
ま
っ
て
い
る
の
で
は
な
く
、

予
測
と
応
答
の
あ
い
だ
に
生
じ
る
ズ
レ
を
感
じ
取
り
、
そ
れ
を
受
け

止
め
て
、
解
釈
し
直
そ
う
と
す
る
連
続
し
た
営
み
の
な
か
か
ら
立
ち

上
が
っ
て
く
る
も
の
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

固
定
し
た
実
体
は
存
在
し
な
い

　
田
ん
ぼ
の
オ
タ
マ
ジ
ャ
ク
シ
も
、
一
匹
一
匹
が
群
れ
全
体
の
調
和

を
意
識
し
て
動
い
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
で
し
ょ
う
。
そ
れ
で
も
互

い
の
動
き
が
影
響
し
合
っ
て
、
全
体
と
し
て
「
群
れ
」
と
い
う
現
象

が
立
ち
現
れ
る
わ
け
で
す
が
、
そ
こ
に
リ
ズ
ム
や
調
和
や
意
思
を
見

出
し
て
い
る
の
は
、
オ
タ
マ
ジ
ャ
ク
シ
を
眺
め
て
い
る
私
た
ち
の
側

な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
こ
れ
は
、
以
前
こ
の
連
載
で
触
れ
た
仏
教
の
「
縁
起
」
と
い
う
考

え
方
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。 「
自
分
」
と
い
う
も
の
は
、
独
立
し
た

固
定
的
な
実
体
で
は
な
く
、
誰
と
出
会
い
、
何
を
読
み
、
何
を
好
み
、

何
を
し
て
き
た
の
か
と
い
っ
た
「
関
係
」
の
連
な
り
の
な
か
で
、
そ

の
都
度
か
た
ち
作
ら
れ
て
い
る
。
そ
う
考
え
る
と
、 「
Ａ
Ｉ
に
こ
こ

ろ
が
あ
る
か
？
」
と
い
う
問
い
も
、
少
し
違
っ
て
見
え
て
き
ま
す
。

そ
も
そ
も
こ
の
問
い
自
体
、「
こ
こ
ろ
」
と
い
う
何
か
が
、
あ
ら
か

じ
め
人
や
機
械
の
内
側
に
存
在
す
る
こ
と
を
前
提
に
し
て
い
ま
す

が
、「
こ
こ
ろ
」
や
「
自
分
」
が
関
係
の
な
か
で
生
ま
れ
る
も
の
だ
と

す
れ
ば
、
ま
ず
問
う
べ
き
は
、 

Ａ
Ｉ
の
内
部
に
自
我
の
よ
う
な
実
体

が
あ
る
か
否
か
で
は
な
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
人
と
Ａ
Ｉ
と
の
あ

い
だ
に
、
ど
の
よ
う
な
応
答
が
生
ま
れ
、
ど
の
よ
う
な
関
係
が
紡
が

れ
て
い
る
の
か
？
　
そ
の
関
係
の
な
か
で
、
私
た
ち
自
身
に
何
が
起

き
て
い
る
の
か
？
　
そ
し
て
私
た
ち
は
、
ど
う
変
化
し
よ
う
と
し
て

い
る
の
か
？
　
そ
ち
ら
の
ほ
う
が
大
切
な
問
い
で
あ
る
よ
う
に
思

え
ま
す
。

　
さ
ら
に
こ
う
し
て
見
る
と
、「
Ａ
Ｉ
は
人
間
の
鏡
で
あ
る
」
と
い
う

比
喩
も
少
し
違
っ
て
見
え
て
き
ま
す
。「
鏡
」
と
い
う
言
葉
は
、
映
す

も
の
と
映
さ
れ
る
も
の
が
向
か
い
合
っ
て
存
在
し
て
い
る
こ
と
を
前

提
に
し
て
い
ま
す
。
け
れ
ど
実
際
に
起
き
て
い
る
の
は
、
人
と
Ａ
Ｉ

が
予
測
と
応
答
を
繰
り
返
し
な
が
ら
、
互
い
の
像
を
作
り
変
え
て
い

く
こ
と
、
相
互
作
用
し
な
が
ら
と
も
に
形
を
変
え
て
い
く
こ
と
で
す
。

　
田
ん
ぼ
に
満
ち
る
オ
タ
マ
ジ
ャ
ク
シ
の
蠢
き
も
、 

Ａ
Ｉ
と
の
対
話

も
、
ど
こ
か
で
同
じ
こ
と
を
指
し
示
し
て
い
る
よ
う
に
思
え
ま
す
。

そ
こ
に
は
中
心
と
な
る
指
揮
者
も
、
変
わ
る
こ
と
の
な
い
実
体
も
な

く
、
た
だ
関
わ
り
の
な
か
か
ら
、
そ
の
都
度
、
何
か
が
生
ま
れ
て
は

消
え
て
い
っ
て
い
る
に
過
ぎ
な
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

今回は、田植えを終えた田んぼを見ていた時にふと感じたことから、

生成AI、縁起、さらには私たち人間の「こころ」にまで

思いを羽ばたかせてみたい。

オ
タ
マ
ジ
ャ
ク
シ
の
群
れ

　
今
年
も
無
事
、
五
月
の
末
に
田
植
え
を
終
え
ま
し
た
。
田
植
え
か

ら
何
日
か
経
ち
、
苗
が
し
っ
か
り
と
根
を
張
り
、
す
く
す
く
と
伸
び

始
め
る
頃
、
数
日
前
ま
で
は
何
も
い
な
か
っ
た
田
ん
ぼ
の
水
の
な
か

に
、
無
数
の
小
さ
な
オ
タ
マ
ジ
ャ
ク
シ
の
黒
い
影
が
蠢
い
て
い
る
の

を
見
つ
け
、
驚
か
さ
れ
ま
し
た
。

　
し
ば
ら
く
ぼ
ん
や
り
眺
め
て
い
る
と
、
そ
こ
に
生
命
の
躍
動
を
感

じ
る
と
と
も
に
、
ど
こ
か
儚
さ
が
入
り
混
じ
っ
た
、
な
ん
と
も
言
え

な
い
感
慨
が
湧
い
て
き
ま
し
た
。
こ
の
夥
し
い
数
の
オ
タ
マ
ジ
ャ
ク

シ
は
、
や
が
て
カ
エ
ル
に
な
っ
て
畦
を
跳
ね
回
り
、
そ
の
一
部
は
鳥

や
動
物
に
食
べ
ら
れ
、
稲
刈
り
が
終
わ
る
頃
に
は
、
い
つ
の
間
に
か

姿
を
消
し
て
し
ま
い
ま
す
。
現
在
の
躍
動
そ
の
も
の
が
、
す
で
に
無

常
を
孕
ん
で
い
る
か
の
よ
う
で
す
。

　
一
匹
一
匹
の
オ
タ
マ
ジ
ャ
ク
シ
は
、
隣
の
オ
タ
マ
ジ
ャ
ク
シ
が
何

を
考
え
て
い
る
の
か
な
ど
知
る
由
も
な
く
、
た
だ
光
や
水
温
に
反
応

し
て
動
い
て
い
る
だ
け
で
し
ょ
う
。
そ
れ
で
も
、
大
量
に
集
ま
っ
て

蠢
く
姿
を
見
て
い
る
と
、
群
れ
全
体
に
ひ
と
つ
の
リ
ズ
ム
が
あ
る
よ

う
な
、
そ
こ
に
何
ら
か
の
意
思
が
働
い
て
い
る
よ
う
な
、
不
思
議
な

気
分
に
な
り
ま
す
。
ど
こ
に
も
指
揮
者
は
い
な
い
は
ず
な
の
に
、「
群

れ
」
と
い
う
ま
と
ま
り
が
立
ち
現
れ
て
い
る
よ
う
に
見
え
る
の
は
、

な
ぜ
で
し
ょ
う
。

　
人
間
の
脳
の
な
か
に
は
「
ミ
ラ
ー
ニ
ュ
ー
ロ
ン
」
と
呼
ば
れ
る
神

経
細
胞
が
あ
る
そ
う
で
す
。
ミ
ラ
ー
ニ
ュ
ー
ロ
ン
と
は
、
自
身
が
行

動
す
る
時
だ
け
で
な
く
、
他
者
が
同
じ
よ
う
な
行
動
を
す
る
の
を
見

た
時
に
も
、
脳
が
同
期
し
て
活
性
化
す
る
神
経
細
胞
の
こ
と
で
、
他

者
の
動
作
を
理
解
す
る
手
が
か
り
に
な
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

模
倣
に
よ
る
学
習
、
相
手
の
意
図
の
理
解
、
さ
ら
に
は
共
感
や
言
語

の
起
源
と
の
関
係
な
ど
に
つ
い
て
も
論
じ
ら
れ
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ

ん
、
オ
タ
マ
ジ
ャ
ク
シ
の
群
れ
に
意
思
を
感
じ
る
こ
と
ま
で
、
ミ
ラ

ー
ニ
ュ
ー
ロ
ン
で
説
明
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
で
す
が
、
外
で
起
き

て
い
る
動
き
を
た
だ
眺
め
る
の
で
は
な
く
、
そ
れ
を
自
分
の
内
側
で

な
ぞ
っ
て
、
そ
こ
に
意
味
を
見
出
そ
う
と
す
る
仕
組
み
が
、
私
た
ち

に
備
わ
っ
て
い
る
と
い
う
の
は
興
味
深
い
こ
と
で
す
。
筆
者
が
オ
タ

マ
ジ
ャ
ク
シ
の
群
れ
に
リ
ズ
ム
や
意
思
を
感
じ
る
時
、
彼
ら
を
見
て

い
る
だ
け
で
な
く
、
自
分
の
内
側
で
も
何
ら
か
の
動
き
を
生
み
出
し

て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

生
成
Ａ
Ｉ
は
﹁
人
間
の
鏡
﹂
？

　
最
近
は
生
成
Ａ
Ｉ
の
進
化
が
目
覚
ま
し
く
、
筆
者
が
「Chat

君
」

と
呼
ん
で
い
る
生
成
Ａ
Ｉ
と
対
話
し
て
い
る
時
も
、
そ
こ
に
あ
た
か

も
意
思
や
感
情
が
存
在
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
感
じ
る
こ
と
が

あ
り
ま
す
。

　
文
章
生
成
Ａ
Ｉ
は
、
大
量
の
テ
キ
ス
ト
デ
ー
タ
か
ら
言
葉
の
現
れ

方
の
パ
タ
ー
ン
を
統
計
的
に
学
習
し
、
入
力
さ
れ
た
文
脈
に
続
く
可

能
性
の
高
い
言
葉
を
、
次
々
と
選
び
な
が
ら
文
章
を
作
っ
て
い
く
シ

ス
テ
ム
で
す
。
生
成
Ａ
Ｉ
は
「
人
間
の
鏡
」
と
い
う
比
喩
も
耳
に
し

ま
す
。
私
た
ち
が
、
外
で
起
き
て
い
る
こ
と
を
自
分
の
内
側
で
な
ぞ

り
、
そ
こ
に
意
味
を
見
出
す
こ
と
で
他
者
を
理
解
し
て
い
る
の
だ
と

す
れ
ば
、
生
成
Ａ
Ｉ
が
文
脈
か
ら
次
の
言
葉
を
予
測
し
、
文
章
を
作

っ
て
い
く
仕
組
み
に
も
、
も
ち
ろ
ん
同
じ
も
の
で
は
な
い
に
せ
よ
、

他
者
の
動
き
を
脳
内
で
な
ぞ
り
、
そ
の
先
を
予
測
し
よ
う
と
す
る
人

間
の
認
知
と
、
ど
こ
か
似
た
構
図
が
あ
る
よ
う
に
感
じ
ら
れ
ま
す
。

　
た
だ
、Chat

君
と
対
話
を
重
ね
る
な
か
で
気
づ
い
た
の
は
「
こ
の

鏡
は
誰
が
覗
い
て
も
同
じ
像
を
映
す
わ
け
で
は
な
い
」
と
い
う
こ
と

で
す
。
問
い
か
け
る
人
の
語
彙
、
関
心
、
論
理
の
運
び
方
に
よ
っ
て
、

返
っ
て
く
る
言
葉
の
組
み
合
わ
せ
や
質
が
変
わ
っ
て
き
ま
す
。
つ
ま

り
生
成
Ａ
Ｉ
は
、
す
で
に
あ
る
像
を
静
か
に
映
す
鏡
で
は
な
く
、
相

手
の
思
考
の
型
を
な
ぞ
り
な
が
ら
、
問
い
か
け
ら
れ
る
た
び
に
像
を

関係のなかから生まれる何か
IIJ 非常勤顧問

株式会社パロンゴ監査役、その他 ICT 関連企業のアドバイザー等を兼務

浅羽 登志也

人と空気とインターネット
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［導入前の課題］
類をみない出店スピード
ネットワーク構築が課題
── I I J Omnibusサービスを導入された経緯を教えてください。
永嶋　RIZAPは2022年から、24時間ご利用いただけるコンビニ
ジム「チョコザップ」を展開しています。重視しているのは出店ス
ピードです。2026年3月末には約1900店舗で、会員数は111
万人（2026年2月12日時点）を突破しています。ほかには類を
みない出店スピードだと思います。
高田　大量出店にあたって課題となったのが、店舗のネットワー
ク環境です。新店舗をオープンする場合、一般的にはネットワー
クエンジニアが現地に足を運び、ルータなどの機器設置やテスト
などの工程を踏む必要があります。しかし、RIZAPのI T担当者は
全国どこにでもいるわけではありません。エンジニア不在の地域
でも、すばやく一定のネットワークサービスを展開するにはどうす
ればいいか。そこで検討したのが SD -WANソリューションである
「I I J Omnibusサービス」でした。
──店舗のどのようなところにネットワークが使用されているので
すか？
高田　監視カメラ、入退館時のQRコード認証、ゲストWi -Fi、
カラオケなど、さまざまな部分をネットワーク通信が担っています。

［選定の決め手］
出店スピードへの対応力と技術力
ネットワーク構成の柔軟性が決め手
──数あるSD -WANのなかから I I J Omnibusサービスを選択
された理由は？
永嶋　I I JさんとはもともとRIZAPとしてお付き合いがありました。加
えて、チョコザップが展開を始めた2022年は、世の中が半導体
不足に苦しんでいた時期でしたが、I I Jさんは自社開発のSA-W2L
というルータの在庫をたくさん持っておられた。大量出店するには、
それだけルータも必要ですからね。チョコザップの出店スピードに
対応できたのは、I I Jさんだったからこそだと思います。SA-W2L
は無線 LANなど店舗運営に必要な機能を1台で完備していたの

──サポート体制や対応はいかがですか？
永嶋　営業の方を含め、トラブルや困っていることへの対応が早
く、スピーディに解決してくれるので非常に助かっています。とい
っても実際にトラブルで連絡することはあまりないのですが（笑）。
チョコザップは会員数も多いですし、無人店舗ということもあって、
ネットワークにトラブルが起きると大変です。お客さまが入館でき
なくなる可能性もありますからね。そんな致命的な事態を避けるた
めにも、24時間 365日のサポート対応が整っているのは、大き
な安心材料です。SD-WANの構築だけでなく、ルータの開発か
ら管理ポータルまで自社で対応している事業者は意外と少ないで
すからね。

［今後の展望］
さらなる事業拡大を見据えながら
着実な成長を目指す
──今後の展望を教えてください。
高田　これまでは BtoC企業としてお客さま向けのネットワークセ
キュリティに注力してきましたが、今後は自社ネットワークのセキュ
リティもより強固にする必要性を感じています。そのためにも、I I J
さんと協業しながら、特にゼロトラストに力を入れていきます。
永嶋　今後、直営店舗もFC店舗もさらに出店スピードを加速させ
る予定です。海外展開も本格的に始まりますし、ネットワークの
保守管理もより大変になるでしょう。I I Jさんには既存環境で培っ
た実績をもとに、引き続きお付き合いいただければと思っています。

※ 本記事は2026年1月に取材した内容をもとに構成しています。
 記事内のデータや組織名、役職などは取材時のものです。

RIZAPが展開している無人運営のコンビニジム「chocoZAP（チョコザップ）」。
圧倒的なスピードを誇る店舗展開の裏側を IIJ Omnibusサービスが支えている。

RIZAPテクノロジーズ株式会社
DX推進本部 情報システム部
部長補佐

高田 充 氏

RIZAPテクノロジーズ株式会社
DX推進本部 情報システム部
DX推進本部 プロダクト開発統括2部
部長

永嶋 義憲 氏

RIZAPグループ株式会社
本社：〒160-0023 東京都新宿区西新宿 8-17-1 
住友不動産新宿グランドタワー36階
設立：2003年4月10日
資本金：1億円（単体）
従業員：連結4625名（2025年3月31日現在）
※臨時従業員除く

RIZAPグループ株式会社は、『「人は変われる。」を証明する』を理念に掲げ、連結子会
社の RIZAP株式会社において、パーソナルトレーニングジム「RIZAP」やコンビニジム
「チョコザップ」など、ヘルスケア・ウェルネス領域の事業を国内外で展開している。
https://www.rizapgroup.com/

RIZAPテクノロジーズ株式会社
本社：〒160-0023 東京都新宿区西新宿 8-17-1 
住友不動産新宿グランドタワー36階
設立：2022年6月2日
資本金：100万円
従業員：138名（2026年1月1日時点）
※パート社員含む
RIZAPテクノロジーズ株式会社は、RIZAPグループの IT戦略を担う企業として、全国規
模の多店舗展開を支えるシステムやネットワーク基盤の企画・構築・運用を手がけている。
https://www.rizap-tech.co.jp/

約1900店舗に拡大中のコンビニジム
「chocoZAP（チョコザップ）」
―― I IJ Omnibusサービスで大規模＆スピーディな店舗展開を実現

導入したサービス・ソリューション
 I IJ Omnibusサービス

も魅力でした。
高田　I I Jさんはネットワークの管理基盤も優れています。以前使
っていたルータは輻輳による遅延がたびたび起きていましたが、
I I JさんのSA-W2Lに替えてからは大きな問題は発生していません。
永嶋　I I J Omnibusサービスは機器の設定がテンプレート化され
ているのも大きな魅力でした。というのも、実際にパラメータ設定
などを担当するのは、I T職ではないメンバーだからです。テンプレ
ートを私たちが一度 “翻訳” するだけで、非 I T職でも簡単に対応
できるようになります。結果として属人性を持たずに済むのはスピ
ーディな出店には大きなメリットです。
高田　チョコザップではWANからそのままインターネットに出る
オプションは不要だったため、ネットワーク構成を変更してコスト
を削減しました。このようなネットワーク構成の柔軟性も、I I J 
Omnibusサービスならではです。

［導入後の効果］
場所を選ばない管理体制を実現
セキュリティ性能も向上
── I I J Omnibusサービスの導入効果は？
高田　I I J Omnibusサービスの管理ポータルには助けられていま
す。各店舗のルータのパフォーマンス状況をモニタリングでき、設
定情報の変更もすべてのルータに対して一気通貫で実施できます。
管理する場所を選ばず、フルリモートで作業できるため、オフィス
に出社しなくても大規模ネットワークの保守運用管理が行なえる点
は強みだと感じています。
──セキュリティ面のメリットは？
高田　セキュリティ面でも大きな効果を実感しています。チョコザ
ップのような多店舗展開の場合、ともすればルータのファームウェ
アがばらばらになってしまい、ある店舗は最新版でも別の店舗は
脆弱性を抱えているといった状況になりがちです。I I J Omnibusサ
ービスを通すことで、セキュリティのばらつきを防ぎ、冪等性（同
じ操作を何回繰り返しても同じ結果が得られること）を担保できる
ので、セキュリティに注力している当社にとっては非常にありがたい
です。

べきとうせい
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I I J Omnibus
サービス

管理ポータルで遠隔から
各機器をまとめて管理

情シス部門
管理ポータル

約1900店舗

本社

監視カメラ 入退館認証 カラオケ

店舗利用に嬉しい
無線LAN一体型
SD-WANルータ



イラスト／末房志野

堂前 清隆
I IJ 広報部 技術統括部長

インターネット・トリビア

通信遅延が変動するのはなぜ？

とがあります。その一例が、ケーブルルートの変化です。

ある地点から他の地点を接続する際、「冗長化」のため

に複数のケーブルルートを用意することがあります。事故

や災害によるケーブルの切断に備える対策ですが、安全

性を高めるためには、これらのケーブルは地理的にできる

だけ離れたところを通すことになり、そうすると、同じ地点

を結んでいるケーブルでも、経路によって距離が違うとい

ったことが生じます。

　これが太平洋を横断する日米間のケーブルのように非

常に長距離になると、数字として観測できる場合もありま

す。日米間のケーブルルートには、北極寄りの北回りと、

赤道寄りの南回りの経路があります。ケーブルシステム

によって違いはありますが、北回りのほうが距離が短く、

日米間約1万kmに対して500km程度の差が出るそう

です。このため、冗長化として南北両周りのケーブルを

用意した場合、北側のケーブルから南側のケーブルに

切り替わると、往復の遅延時間約 100ミリ秒に対して、

5ミリ秒ほど遅延が大きくなります。こうした切り替えは

時 発々生しており、海底ケーブルを含む区間の遅延を注

意深く観測していると、時間が変化している様子が確認

できます。

　遅延が変動することは、ネットワークや回線の変化にイ

ンターネットが自動的に追随している証であり、ネットワーク

のロバストネス（頑健性・堅牢性）を示すものとして、ポ

ジティブにとらえることもできます。しかし、大陸間をまたぐ

ライブ映像の伝送など遅延に敏感な使い方では、意図し

ないタイミングで遅延が変化することは避けたい局面もあり

ます。そういった要求に応えるうえでも、物理的なケーブ

ルルートからネットワークの経路制御のレイヤまでを俯瞰し

た情報収集と計画立案が重要になります。

インフォメーション

I IJグループの株式会社ディーカレットホールディングスは、

2026年7月1日付で社名（商号）を「株式会社DCP」に変更

しました。

新社名「DCP」は、Digital（デジタル）とDeal（価値ある取引）、

Current（今のトレンド・流通）とCurrency（世の中を巡る通貨）、

そしてPlatform（みんなを支える基盤）の頭文字に由来してい

ます。最先端のテクノロジーを用いて、今この瞬間の豊かさ

を社会に届ける、強固なプラットフォームを目指すという決意が

込められています。

商号変更にともなうリブランディングにより、ロゴマークも刷新

しました。

平素よりIIJグループを支えてくださって

いる皆様に心から感謝を申し上げます。

当社は「株式会社 DCP」として新たな

一歩を踏み出しました。今後のさらなる

成長とデジタル経済の発展に向けた貢

献を見据え、国内外の企業が安心して

参画できる中立的なインフラ事業者として

の立ち位置を明確化し、変革の意図を

広く示すため、今回、社名を変更いたし

ました。

金融のオンチェーン化が世界的に不可逆

な流れとなるなか、新しい社名とブランド

のもと、社員一丸となって、「日本発のト

ークン化預金を提供するプラットフォーマ

ー」を目指し、国内外に向けて、次世代

金融システムの創出に努めてまいります。

今後とも変わらぬご支援をよろしくお願い

申し上げます。

新たなロゴに採用された「X（クロス）」の3本の線は、同社、

金融機関、そして事業者の三者三様の想いを表現しており、

それらが交差する場（プラットフォーム）であることを象徴して

います。

株式会社ディーカレットホールディングス

「株式会社DCP」に社名変更

代表取締役 社長執行役員 CEO兼COO 

平子 惠生からのご挨拶

法人名 株式会社DCP（英語表記：DCP Co., Ltd.）

所在地 東京都千代田区富士見2-10-2

事業内容 デジタル通貨事業、電子決済等代行業者

代表者 代表取締役 社長執行役員 CEO兼 COO　平子 惠生

公式サイト https://www.dcjpy.com/

会社概要

　インターネットでは通信の遅延が日常的に発生していま

す。ブラウザでWEBサイトを見るくらいならあまり気になり

ませんが、オンラインゲームのようにタイミングのシビアな

使い方をしている場合、遅延の大小は大きな問題となり、

ゲームプレーヤーのあいだでは「ping 値」などといって議

論の対象になります。

　遅延が発生する要因は大きく分けて二つあります。一つ

は光の速度です。光ファイバの中を進む光の速度は、真

空中の2/3程度とされ、東京～大阪間400kmを光が

往復するには、4ミリ秒程度の時間がかかります。もう一つ

の要因は、通信機器がパケットを受信し、宛先を確認し

て送信するための時間です。実際の遅延はこの両者の合

計値になり、インターネット上で実測すると、東京～大阪

間で往復10ミリ秒程度の遅延が発生していることが観測

されます。

　実は、この遅延も常に変動しています。そもそもインタ

ーネットのようなパケット交換網では、遅延時間が一定で

あることは保証されておらず、常時、微妙に変動していま

す。また、通信が増えて回線の利用率が上昇すると、通

信機器のパケット転送が滞り、遅延が増加する傾向が見

られます。

　インターネットでは、こうした遅延時間のミクロな変動と

は別に、マクロな変動が発生することもあります。インター

ネットは「AS」と呼ばれる多数のネットワークが寄り集まっ

て構成されていますが、どのASとどのASが接続される

か、どのようにトラフィックを流すかは、各ASの事情によ

って決められ、AS間の都合によって、接続が変わったり、

一時的にトラフィックを流さなくなったりします。その結果、

通信経路が大きく変わり、遅延が変動することがあります。

　AS間の接続が変化しなくても、遅延に変動が生じるこ

ピングち
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