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イラスト／末房志野

株式会社インターネットイニシアティブ

代表取締役会長　鈴木 幸一

再び、
ヴァスコ・ダ・ガマを

表紙の言葉「ひまわり」

「ひまわり」は、絵を描く人にとって、一

度は挑戦したいモチーフではないでし

ょうか。陽に向かって咲く生命力に溢れ

た姿、コントラストのある印象的な形。

表現者は自分の思いを重ねて表現する

ために、モチーフを慎重に選びます。形

のない思いを形にする、いわば自分の

化身のような存在です。インターネット

の世界で絵文字を多用する人たちの心

情がよく理解できます。

　　　　末房志野

ぷ
ろ
ろ
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／
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各界を代表するリーダーにご登場いただき、
その豊かな知見をうかがう特別対談“人となり”。

第７回のゲストには、
株式会社日立製作所 取締役会長 代表執行役の中西宏明氏をお招きしました。

株
式
会
社
日
立
製
作
所

取
締
役
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代
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執
行
役

中
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宏
明
氏

株
式
会
社
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
代
表
取
締
役
社
長

勝

栄
二
郎

人
と
な
り

特
別
対
談

写真／渡邉 茂樹

グ
で
き
る
組
織
に
変
え
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

勝
　
人
材
も
組
織
も
両
方
で
す
か
？

中
西
　
人
材
だ
け
で
は
ダ
メ
で
す
ね
。
社
員
は
、
お
客
さ
ま
の
前
に
出
る
と
、本

能
的
に
自
分
た
ち
の
製
品
の
優
れ
て
い
る
点
を
語
り
始
め
て
し
ま
う
（
笑
）。
そ
う

で
は
な
く
、
お
客
さ
ま
の
立
場
で
物
事
を
考
え
ら
れ
る
セ
ー
ル
ス
、
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
、
そ
れ
を
支
え
る
バ
ッ
ク
ヤ
ー
ド
が
必
要
な
の
で
す
。

勝
　
具
体
的
に
組
織
は
ど
う
さ
れ
て
い
る
の
で
す
か
？

中
西
　
分
野
別
カ
ン
パ
ニ
ー
制
を
解
体
し
て
、前
線
の
部
隊
を
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニ
ッ

ト―
―

ヘ
ル
ス
ケ
ア
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
、水
環
境
、
モ
ビ
リ
テ
ィ
（
鉄
道
）…

…

な
ど

に
細
分
化
し
、
す
べ
て
マ
ー
ケ
ッ
ト
対
応
に
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
各
ビ
ジ
ネ
ス
ユ

ニ
ッ
ト
が
ク
ラ
ウ
ド
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、IoT

 

と
い
っ
た
先
端
技
術
を
効
率
的
に
活

用
で
き
る
よ
う
に
、横
断
的
な
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
部
隊
を
独
立
さ
せ
、
お
客
さ

ま
の
課
題
を
見
つ
け
て
そ
れ
に
適
し
た
シ
ス
テ
ム
を
提
案
で
き
る
体
制
に
し
ま
し

た
。
こ
れ
を
我
々
は
「
ソ
ー
シ
ャ
ル
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
ビ
ジ
ネ
ス
」
と
呼
ん

で
い
ま
す
。

勝
　
非
常
に
大
が
か
り
な
改
革
だ
と
思
い
ま
す
が
、
そ
れ
を
世
界
中
で
進
め
ら
れ

て
い
る
？

中
西
　
む
し
ろ
世
界
の
ほ
う
が
先
に
そ
う
な
っ
て
い
ま
す
。

勝
　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
ね
。

中
西
　
従
来
は
、
お
客
さ
ま
と
の
付
き
合
い
方
も
、Ｉ
Ｔ
分
野
で
一
番
重
要
な
の
は

Ｃ
Ｉ
Ｏ
で
、Ｉ
Ｔ
部
門
に
日
参
す
る
一
方
、設
備
に
関
し
て
は
設
備
部
門
の
長
と
話

を
す
る…

…

と
い
っ
た
具
合
に
バ
ラ
バ
ラ
に
営
業
し
て
い
た
。
す
る
と
「
日
立
さ

ん
に
は
担
当
者
が
た
く
さ
ん
い
て
、
み
な
さ
ん
言
う
こ
と
が
違
う
」
と
な
っ
て
し

ま
う（
笑
）。

　
そ
こ
を
変
え
よ
う
と
す
る
と
、大
事
な
の
は
ト
ッ
プ
同
士
の
対
話
で
す
。
ま
ず
、

エ
グ
ゼ
ク
テ
ィ
ブ
の
あ
い
だ
で
「
御
社
は
ど
の
方
向
を
目
指
し
て
い
る
の
で
す

か
？
」
と
い
う
確
認
を
行
な
っ
て
、「
そ
れ
な
ら
、
こ
う
い
う
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を

提
供
で
き
ま
す
よ
」
と
い
う
話
を
し
て
気
脈
を
通
じ
て
お
く
。
話
を
下
か
ら
あ
げ

て
い
く
の
で
は
な
く
、上
か
ら
お
ろ
し
て
も
ら
っ
た
の
ち
、前
線
対
応
す
る
部
隊

が
出
向
い
て
、個
々
の
案
件
に
移
っ
て
い
く
と
い
う
順
序
で
す
。

楽
観
的
か
つ
先
見
的
な
思
考

勝
　
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
後
、赤
字
に
転
落
し
ま
し
た
が
、
そ
の
後
、Ｖ
字
回
復
を

達
成
さ
れ
ま
し
た
。

中
西
　
リ
カ
バ
リ
ー
と
い
う
点
で
は
、不
採
算
部
門
を
整
理
す
る
の
が
一
番
効
き

ま
す
。
か
つ
て
の
メ
ー
カ
は
、
た
く
さ
ん
製
品
を
持
っ
て
い
る
の
が
い
い
と
さ
れ

ス
ト
ラ
テ
ジ
ー
の
時
代

勝
　
中
西
さ
ん
は
、大
学
卒
業
後
、
な
ぜ
日
立
製
作
所
に
入
社
さ
れ
た
の
で
す

か
？

中
西
　
私
は
こ
う
見
え
て
も
工
学
部
の
出
身
で
、
も
と
も
と
は
エ
ン
ジ
ニ
ア
だ
っ

た
ん
で
す
よ（
笑
）。
工
学
部
と
い
う
と
こ
ろ
は
、在
学
中
か
ら
メ
ー
カ
と
の
接
点

が
結
構
あ
り
ま
し
て
ね
。
当
時
は
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
が
出
始
め
た
こ
ろ

で
、電
力
変
換
に
使
う
半
導
体
な
ど
を
研
究
室
か
ら
メ
ー
カ
に
も
ら
い
に
行
っ
た

り
す
る
と
、「
日
立
に
来
る
よ
な
！
」
み
た
い
な
こ
と
を
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
私

も
メ
ー
カ
に
就
職
す
る
つ
も
り
だ
っ
た
の
で
、自
分
で
選
ん
だ
と
い
う
よ
り
は
、自

然
の
流
れ
で
し
た
。

勝
　
日
立
さ
ん
で
は
入
社
す
る
と
、技
術
系
の
コ
ー
ス
と
経
営
者
を
目
指
す
コ
ー

ス
と
に
分
か
れ
る
の
で
す
か
？

中
西
　
い
え
、分
か
れ
ま
せ
ん
。
実
は
、
そ
こ
が
経
営
課
題
の
ひ
と
つ
で
も
あ
り
ま

す
。
私
は
十
代
目
の
社
長
を
務
め
ま
し
た
が
、歴
代
の
社
長
は
東
大
工
学
部
の
出

身
が
多
く
、
い
わ
ゆ
る
技
術
系
の
人
間
で
し
て
、工
場
で
育
っ
て
そ
の
ま
ま
経
営
者

に
な
っ
て
い
ま
す
。

勝
　
一
流
の
技
術
者
が
経
営
を
行
な
っ
て
い
た
の
で
す
ね
。

中
西
　
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
や
技
術
だ
け
で
や
っ
て
い
け
た
時
代
な
ら
、工
場
で
頭

角
を
現
し
た
人
の
な
か
か
ら
ビ
ジ
ネ
ス
リ
ー
ダ
ー
を
選
ぶ
シ
ス
テ
ム
で
問
題
な

か
っ
た
。
お
そ
ら
く
二
〇
〇
〇
年
く
ら
い
ま
で
は
そ
れ
で
良
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
。

し
か
し
、今
は
ス
ト
ラ
テ
ジ
ー
の
時
代
に
変
わ
っ
た
。

勝
　
経
営
に
あ
た
っ
て
、
ス
ト
ラ
テ
ジ
ー
を
強
く
意
識
さ
れ
て
い
る
？

中
西
　
そ
う
し
な
い
と
、行
き
先
が
見
え
な
い
で
し
ょ
う
。「
何
を
、
ど
う
つ
く
る

か
？
」
よ
り
「
ど
ん
な
も
の
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
か
？
」
が
重
要
に
な
っ
て
く
る

と
、市
場
と
対
話
す
る
能
力
が
不
可
欠
で
す
。
そ
う
い
う
高
い
意
識
を
持
っ
た

リ
ー
ダ
ー
を
世
界
中
で
ど
れ
だ
け
揃
え
ら
れ
る
か
が
勝
負
な
の
で
、現
在
、意
識
改

革
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

前
線
に
立
つ
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニ
ッ
ト

勝
　
こ
れ
か
ら
の
企
業
は
、
ど
の
よ
う
な
組
織
が
望
ま
し
い
と
お
考
え
で
す
か
？

中
西
　
我
々
も
ま
だ
壮
大
な
実
験
の
途
上
で
す
。
昔
は
工
場
が
企
業
活
動
の
原
点

で
し
た
が
、
そ
れ
で
は
今
の
状
況
に
合
わ
な
く
な
っ
て
い
て
、
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
・
ド

リ
ブ
ン
か
ら
マ
ー
ケ
ッ
ト
・
ド
リ
ブ
ン
へ
の
転
換
を
急
い
で
い
ま
す
。「
こ
う
い
う

市
場
な
ら
、
お
客
さ
ま
は
こ
れ
が
必
要
な
は
ず
だ
。
で
は
、自
分
た
ち
は
ど
ん
な

た
。
だ
か
ら
「
選
択
と
集
中
」
な
ん
て
全
然
で
き
て
い
な
か
っ
た
し
、「
協
業
」
と

い
っ
て
も
弱
者
連
合
に
な
っ
て
い
た
。
そ
う
い
っ
た
と
こ
ろ
は
バ
ッ
サ
リ
切
ら
な

い
と
ダ
メ
で
す
ね
。

勝
こ
れ
ま
で
の
仕
事
で
苦
労
さ
れ
た
こ
と
も
多
い
と
思
い
ま
す
が
、
ど
う
や
っ

て
克
服
さ
れ
て
き
ま
し
た
か
？

中
西
開
発
に
携
わ
っ
て
い
る
と
失
敗
の
連
続
で
す
か
ら
、
う
ま
く
い
か
な
い
の

ま
く
い
か
な
く
な
っ
て
い
ま
し
た
。
我
々
が
事
業
を
受
注
し
た
「
都
市
間
高
速
鉄

道
計
画
（
Ｉ
Ｅ
Ｐ
）」
で
は
、列
車
の
製
造
・
供
給
に
加
え
、約
二
七
年
間
の
保
守

契
約
を
結
ん
で
い
ま
す
。

保
守
契
約
の
細
か
い
内
容
は
双
方
で
時
間
を
か
け
て
詰
め
て
い
っ
た
の
で
す
が
、

シ
ー
ト
・
ア
ベ
イ
ラ
ビ
リ
テ
ィ
・
ボ
ー
ナ
ス
と
い
い
ま
し
て
、事
前
の
運
行
計
画

を
ど
れ
く
ら
い
達
成
で
き
た
か
に
よ
っ
て
ボ
ー
ナ
ス
が
付
い
て
く
る
と
い
っ
た
要

項
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
実
際
、Ｉ
Ｅ
Ｐ
で
は
列
車
の
供
給
自
体
は
全
体
の
売
上

の
三
分
の
一
程
度
で
す
か
ら
、
モ
ノ
を
売
っ
た
ら
そ
れ
で
終
わ
り
と
い
う
ビ
ジ
ネ

ス
で
は
な
い
の
で
す
。

勝
な
る
ほ
ど
、
そ
う
な
の
で
す
ね
。

中
西
こ
れ
こ
そ
「
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ビ
ジ
ネ
ス
」
で
あ
り
、
こ
う
し
た
ビ
ジ
ネ

ス
モ
デ
ル
を
確
立
し
て
、世
界
中
で
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
決
め
て
同
じ
よ
う
な
商
売
を

や
っ
て
い
こ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。

勝
全
社
的
に
そ
の
方
向
を
目
指
し
て
い
る
の
で
す
ね
。

中
西
そ
う
で
す
。
ハ
ー
ド
や
ソ
フ
ト
を
ど
ん
ど
ん
売
る
時
代
で
は
な
い
し
、
ク

ラ
ウ
ド
化
が
進
ん
で
い
る
か
ら
と
い
っ
て
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
だ
け
で
は
勝
負

に
な
ら
な
い
。
だ
か
ら
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
絞
る
の
で
す
。

例
え
ば
、施
設
管
理
の
セ
ー
フ
テ
ィ
＆
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ

ム
で
は
、
ま
ず
、電
力
消
費
、空
調
・
照
明
設
備
の
接
続
、人
流
解
析
・
監
視
な
ど

の
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
集
め
て
、
ビ
ジ
ュ
ア
ル
化
し
ま
す
。
特
に
ビ
ル
や
駅
な
ど
の

人
の
流
れ
は
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
を
使
っ
て
現
場
が
〃
見
え
る〃

よ
う
に
す
る
と
説
得

力
も
増
し
ま
す
よ
ね
。
そ
こ
で
初
め
て
「
こ
ん
な
サ
ー
ビ
ス
や
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
を

導
入
し
て
は
ど
う
で
す
か
？
」
と
提
案
す
る
の
で
す
。
そ
し
て
最
終
的
に
、数
字

と
し
て
効
果
・
メ
リ
ッ
ト
が
出
た
ぶ
ん
か
ら
、我
々
が
利
益
を
頂
戴
す
る
と
い
う

仕
組
み
で
す
。
そ
う
す
れ
ば
、
お
客
さ
ま
は
効
果
だ
け
を
見
れ
ば
い
い
で
す
し
、

お
客
さ
ま
と
一
緒
に
な
っ
て
事
業
に
取
り
組
む
こ
と
も
で
き
ま
す
。
こ
れ
が
、

我
々
の
目
指
し
て
い
る
ソ
ー
シ
ャ
ル
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
ビ
ジ
ネ
ス
で
す
。

勝
大
変
よ
く
わ
か
り
ま
し
た
。

中
西
こ
れ
は
先
の
大
震
災
で
痛
感
し
た
の
で
す
が
、電
力
は
可
視
化
す
る
だ
け

で
節
電
に
つ
な
が
り
ま
す
ね
。
つ
ま
り
、
そ
こ
に
注
意
の
目
が
向
け
ら
れ
て
い
る

こ
と
が
、課
題
解
決
へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
に
な
る
の
で
す
。

会
社
を
ど
う
使
う
か

勝
中
西
さ
ん
は
、料
理
が
得
意
だ
と
う
か
が
っ
て
い
ま
す
。

中
西
学
生
の
こ
ろ
か
ら
山
登
り
を
や
っ
て
い
た
の
で
、自
分
で
つ
く
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
あ
と
、性
格
が
わ
り
に
小
ま
め
な
も
の
で
す
か
ら（
笑
）、食
材
の

調
達
な
ど
も
引
き
受
け
る
こ
と
が
多
か
っ
た
で
す
。
そ
の
後
、海
外
に
単
身
赴
任

す
る
よ
う
に
な
っ
て
、料
理
の
幅
が
広
が
り
ま
し
た
ね
。
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
な
ど

は
わ
り
と
良
い
魚
が
手
に
入
り
ま
し
た
し
、今
で
も
我
が
家
で
魚
を
さ
ば
く
の
は
、

私
の
仕
事
で
す
。

勝
そ
う
で
す
か
。
食
べ
る
ほ
う
も
お
好
き
で
す
か
？

中
西
美
味
し
い
も
の
は
何
で
も
好
き
で
す
。

勝
お
酒
も
お
飲
み
に
な
り
ま
す
よ
ね
。

中
西
た
し
か
、勝
さ
ん
と
最
初
に
お
会
い
し
た
の
も
宴
席
だ
っ
た
で
し
ょ
う

（
笑
）。

勝
仕
事
の
話
に
戻
り
ま
す
が
、
こ
れ
か
ら
や
り
た
い
と
思
っ
て
い
る
こ
と
は
あ

り
ま
す
か
？

中
西
こ
れ
ま
で
に
築
い
て
き
た
、海
外
も
含
め
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
、次
の
世

代
の
人
達
が
活
用
で
き
る
よ
う
に
継
承
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、
と
感
じ

て
い
ま
す
。
世
界
を
見
渡
す
と
、
リ
ー
ダ
ー
の
年
齢
層
や
視
野
は
、日
本
に
比
べ

て
は
る
か
に
広
く
て
、深
い
。
こ
れ
を
伝
え
て
い
き
た
い
。

勝
ど
う
や
っ
て
伝
え
ま
す
か
？

中
西
で
き
る
だ
け
現
場
に
引
っ
張
り
出
し
な
が
ら
、見
た
り
・
聞
い
た
り
・
考

え
た
り
す
る
範
囲
を
広
げ
て
い
く
こ
と
に
重
き
を
置
い
て
、人
材
育
成
や
事
業
の

方
向
性
を
考
え
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

勝
多
様
な
価
値
観
に
触
れ
る
機
会
は
貴
重
で
す
か
ら
ね
。
で
は
、最
後
に
若
者

へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

中
西
勝
さ
ん
も
そ
う
だ
と
思
い
ま
す
が
、我
々
は
「
世
の
中
は
ど
ん
ど
ん
変
わ

っ
て
い
る
」
と
い
う
こ
と
を
肌
で
実
感
し
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、若
い
人
に
も
、

そ
れ
が
「
面
白
い
」
と
思
っ
て
も
ら
え
る
よ
う
な
仕
事
を
し
て
ほ
し
い
。

日
頃
か
ら
新
入
社
員
に
は
「
会
社
と
い
う
と
こ
ろ
は
、
そ
れ
自
体
が
大
事
な
の

で
は
な
く
、大
勢
の
人
が
集
ま
っ
て
、大
き
な
こ
と
を
や
ろ
う
と
企
ん
で
い
る
場

な
の
だ
か
ら
、会
社
を
ど
う
使
う
か
が
重
要
な
ん
だ
よ
」
と
言
っ
て
い
ま
す
。

我
々
の
役
目
は
、
そ
う
い
う
場
を
提
供
す
る
こ
と
な
の
で
、思
い
切
り
会
社
で
暴

れ
て
ほ
し
い
。
そ
う
語
り
か
け
る
と
、「
面
白
い
」
と
感
じ
て
く
れ
る
連
中
も
出
て

き
て
い
る
の
で
、
そ
の
数
を
も
っ
と
増
や
し
て
い
き
た
い
で
す
。

勝
そ
う
い
う
文
化
が
日
立
さ
ん
に
は
息
づ
い
て
い
る
の
で
し
ょ
う
ね
。
そ
こ
を

育
て
る
の
は
、教
育
で
す
か
？

中
西
む
ず
か
し
い
と
こ
ろ
で
す
。
少
な
く
と
も
、日
本
の
学
校
教
育
は
そ
の
点

に
目
を
向
け
て
い
な
い
で
す
よ
ね
。
ま
ず
は
知
識
が
優
先
さ
れ
る
。

勝
で
も
、中
西
さ
ん
の
よ
う
に
ト
ッ
プ
の
方
が
実
践
さ
れ
て
い
る
と
、若
い
人

に
も
同
じ
気
持
ち
が
浸
透
し
て
い
く
と
思
い
ま
す
よ
。

今
日
は
、
お
忙
し
い
と
こ
ろ
、本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。●

が
普
通
だ
と
思
っ
て
い
ま
す（
笑
）。

非
常
に
大
変
だ
っ
た
の
は
、
フ
ォ
ー
ル
ト
ト
レ
ラ
ン
ト
（
耐
障
害
性
）
シ
ス
テ

ム
と
い
う
絶
対
に
止
ま
ら
な
い
計
算
機
を
開
発
し
て
い
た
と
き
で
、一
〇
〇
〇
人

の
体
制
で
や
っ
て
い
る
の
に
、次
か
ら
次
へ
と
問
題
が
出
て
き
て
、
な
か
な
か
完

成
し
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
お
客
さ
ま
は
待
っ
て
い
る
の
で
す
が…

…

。

勝
そ
う
い
う
危
機
を
乗
り
切
る
に
は
何
が
大
事
で
す
か
？

中
西
諦
め
な
い
こ
と
よ
り
、「
い
ず
れ
な
ん
と
か
な
る
」
と
楽
観
的
で
あ
り
続
け

る
こ
と
で
し
ょ
う
ね
。
も
っ
と
も
、
そ
れ
は
私
の
性
格
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が（
笑
）。

勝
反
対
に
、「
こ
れ
は
う
ま
く
い
っ
た
」
と
い
う
ケ
ー
ス
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま

す
か
。

中
西
二
〇
〇
三
年
に
Ｉ
Ｂ
Ｍ
か
ら
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
ド
ラ
イ
ブ
事
業
を
買
収
し

た
の
で
す
が
、赤
字
が
続
い
て
い
た
。
そ
し
て
二
〇
〇
五
年
か
ら
私
が
マ
ネ
ー
ジ

メ
ン
ト
を
引
き
継
い
で
、事
業
を
立
て
直
し
ま
し
た
。
利
益
は
出
る
よ
う
に
な
っ

た
の
で
す
が
、事
業
の
本
質
を
見
切
れ
て
い
た
の
で
、二
〇
一
二
年
に
思
い
切
っ

て
ウ
ェ
ス
タ
ン
・
デ
ジ
タ
ル（
Ｗ
Ｄ
）に
売
却
し
ま
し
た
。
こ
れ
だ
け
な
ら
普
通
の

成
功
物
語
で
す
が
、
う
ま
く
い
っ
た
と
思
う
の
は
、売
却
し
た
あ
と
の
こ
と
で
す
。

Ｗ
Ｄ
は
、
コ
モ
デ
ィ
テ
ィ
市
場
に
強
く
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
得
意
で
し
た
が
、

開
発
は
苦
手
だ
っ
た
。
日
立
と
は
正
反
対
で
す（
笑
）。
そ
れ
で
、
Ｗ
Ｄ
が
オ
ペ
レ

ー
シ
ョ
ン
を
や
り
、
こ
ち
ら
が
開
発
す
る
体
制
に
な
る
と
、日
立
か
ら
Ｗ
Ｄ
に
移

っ
た
社
員
は
、
む
し
ろ
オ
ポ
チ
ュ
ニ
テ
ィ
が
広
が
る
と
同
時
に
待
遇
も
良
く
な
っ

た
の
で
す
。
さ
ら
に
、私
が
チ
ェ
ア
マ
ン
だ
っ
た
と
き
、
Ｃ
Ｅ
Ｏ
に
任
命
し
た
人

間
が
、今
で
は
Ｗ
Ｄ
の
Ｃ
Ｅ
Ｏ
に
な
っ
て
い
ま
す
。
買
収
さ
れ
た
側
の
人
間
が
、

買
収
先
で
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
を
取
る
よ
う
に
な
る
な
ん
て
、珍
し
い
で
す
よ
ね
。

こ
れ
は
大
成
功
し
た
事
例
だ
と
思
う
し
、個
人
的
に
も
う
れ
し
か
っ
た
で
す
。
こ

ち
ら
に
は
売
却
益
が
入
り
、向
こ
う
は
技
術
力
を
手
に
し
た
わ
け
で
す
か
ら
。

勝
双
方
が
ハ
ッ
ピ
ー
に
な
れ
る
の
は
重
要
な
こ
と
で
す
ね
。

英
国
で
の
鉄
道
事
業
と

ソ
ー
シ
ャ
ル・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン・
ビ
ジ
ネ
ス

勝
英
国
な
ど
海
外
で
の
鉄
道
事
業
が
好
調
で
す
ね
。

中
西
鉄
道
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
も
劇
的
に
変
わ
り
ま
し
た
。
日
本
だ
け
が
特
殊
で
、

Ｊ
Ｒ
も
私
鉄
も
一
気
通
貫
で
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
な
っ
て
い
ま
す
が
、新
興
国

で
新
規
に
鉄
道
を
敷
く
際
な
ど
は
、
ト
レ
イ
ン
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
も
い
な
い
し
、投

資
の
仕
組
み
も
あ
り
ま
せ
ん
。
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
か
ら
や
る
必
要
が
あ
る
。
し
か
し
、

参
入
の
余
地
が
あ
る
の
は
そ
う
い
う
国
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
な
の
で
す
。

先
進
国
の
な
か
で
も
英
国
は
、分
割
民
営
化
を
押
し
進
め
た
結
果
、運
営
も
う

サ
ー
ビ
ス
で
そ
の
課
題
を
解
決
し
て
い
く
の
か
？
」
と
い
っ
た
こ
と
を
プ
ラ
ン
ニ
ン
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グ
で
き
る
組
織
に
変
え
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

勝
人
材
も
組
織
も
両
方
で
す
か
？

中
西
人
材
だ
け
で
は
ダ
メ
で
す
ね
。
社
員
は
、
お
客
さ
ま
の
前
に
出
る
と
、本

能
的
に
自
分
た
ち
の
製
品
の
優
れ
て
い
る
点
を
語
り
始
め
て
し
ま
う
（
笑
）。
そ
う

で
は
な
く
、
お
客
さ
ま
の
立
場
で
物
事
を
考
え
ら
れ
る
セ
ー
ル
ス
、
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
、
そ
れ
を
支
え
る
バ
ッ
ク
ヤ
ー
ド
が
必
要
な
の
で
す
。

勝
具
体
的
に
組
織
は
ど
う
さ
れ
て
い
る
の
で
す
か
？

中
西
分
野
別
カ
ン
パ
ニ
ー
制
を
解
体
し
て
、前
線
の
部
隊
を
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニ
ッ

ト―
―

ヘ
ル
ス
ケ
ア
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
、水
環
境
、
モ
ビ
リ
テ
ィ
（
鉄
道
）…

…

な
ど

に
細
分
化
し
、
す
べ
て
マ
ー
ケ
ッ
ト
対
応
に
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
各
ビ
ジ
ネ
ス
ユ

ニ
ッ
ト
が
ク
ラ
ウ
ド
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、IoT

と
い
っ
た
先
端
技
術
を
効
率
的
に
活

用
で
き
る
よ
う
に
、横
断
的
な
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
部
隊
を
独
立
さ
せ
、
お
客
さ

ま
の
課
題
を
見
つ
け
て
そ
れ
に
適
し
た
シ
ス
テ
ム
を
提
案
で
き
る
体
制
に
し
ま
し

た
。
こ
れ
を
我
々
は
「
ソ
ー
シ
ャ
ル
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
ビ
ジ
ネ
ス
」
と
呼
ん

で
い
ま
す
。

勝
非
常
に
大
が
か
り
な
改
革
だ
と
思
い
ま
す
が
、
そ
れ
を
世
界
中
で
進
め
ら
れ

て
い
る
？

中
西
む
し
ろ
世
界
の
ほ
う
が
先
に
そ
う
な
っ
て
い
ま
す
。

勝
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
ね
。

中
西
従
来
は
、
お
客
さ
ま
と
の
付
き
合
い
方
も
、Ｉ
Ｔ
分
野
で
一
番
重
要
な
の
は

Ｃ
Ｉ
Ｏ
で
、Ｉ
Ｔ
部
門
に
日
参
す
る
一
方
、設
備
に
関
し
て
は
設
備
部
門
の
長
と
話

を
す
る…

…

と
い
っ
た
具
合
に
バ
ラ
バ
ラ
に
営
業
し
て
い
た
。
す
る
と
「
日
立
さ

ん
に
は
担
当
者
が
た
く
さ
ん
い
て
、
み
な
さ
ん
言
う
こ
と
が
違
う
」
と
な
っ
て
し

ま
う（
笑
）。

そ
こ
を
変
え
よ
う
と
す
る
と
、大
事
な
の
は
ト
ッ
プ
同
士
の
対
話
で
す
。
ま
ず
、

エ
グ
ゼ
ク
テ
ィ
ブ
の
あ
い
だ
で
「
御
社
は
ど
の
方
向
を
目
指
し
て
い
る
の
で
す

か
？
」
と
い
う
確
認
を
行
な
っ
て
、「
そ
れ
な
ら
、
こ
う
い
う
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を

提
供
で
き
ま
す
よ
」
と
い
う
話
を
し
て
気
脈
を
通
じ
て
お
く
。
話
を
下
か
ら
あ
げ

て
い
く
の
で
は
な
く
、上
か
ら
お
ろ
し
て
も
ら
っ
た
の
ち
、前
線
対
応
す
る
部
隊

が
出
向
い
て
、個
々
の
案
件
に
移
っ
て
い
く
と
い
う
順
序
で
す
。

楽
観
的
か
つ
先
見
的
な
思
考

勝
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
後
、赤
字
に
転
落
し
ま
し
た
が
、
そ
の
後
、Ｖ
字
回
復
を

達
成
さ
れ
ま
し
た
。

中
西
リ
カ
バ
リ
ー
と
い
う
点
で
は
、不
採
算
部
門
を
整
理
す
る
の
が
一
番
効
き

ま
す
。
か
つ
て
の
メ
ー
カ
は
、
た
く
さ
ん
製
品
を
持
っ
て
い
る
の
が
い
い
と
さ
れ

た
。
だ
か
ら
「
選
択
と
集
中
」
な
ん
て
全
然
で
き
て
い
な
か
っ
た
し
、「
協
業
」
と

い
っ
て
も
弱
者
連
合
に
な
っ
て
い
た
。
そ
う
い
っ
た
と
こ
ろ
は
バ
ッ
サ
リ
切
ら
な

い
と
ダ
メ
で
す
ね
。

勝
　
こ
れ
ま
で
の
仕
事
で
苦
労
さ
れ
た
こ
と
も
多
い
と
思
い
ま
す
が
、
ど
う
や
っ

て
克
服
さ
れ
て
き
ま
し
た
か
？

中
西
　
開
発
に
携
わ
っ
て
い
る
と
失
敗
の
連
続
で
す
か
ら
、
う
ま
く
い
か
な
い
の

ま
く
い
か
な
く
な
っ
て
い
ま
し
た
。
我
々
が
事
業
を
受
注
し
た
「
都
市
間
高
速
鉄

道
計
画
（
Ｉ
Ｅ
Ｐ
）」
で
は
、列
車
の
製
造
・
供
給
に
加
え
、約
二
七
年
間
の
保
守

契
約
を
結
ん
で
い
ま
す
。

　
保
守
契
約
の
細
か
い
内
容
は
双
方
で
時
間
を
か
け
て
詰
め
て
い
っ
た
の
で
す
が
、

シ
ー
ト
・
ア
ベ
イ
ラ
ビ
リ
テ
ィ
・
ボ
ー
ナ
ス
と
い
い
ま
し
て
、事
前
の
運
行
計
画

を
ど
れ
く
ら
い
達
成
で
き
た
か
に
よ
っ
て
ボ
ー
ナ
ス
が
付
い
て
く
る
と
い
っ
た
要

項
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
実
際
、Ｉ
Ｅ
Ｐ
で
は
列
車
の
供
給
自
体
は
全
体
の
売
上

の
三
分
の
一
程
度
で
す
か
ら
、
モ
ノ
を
売
っ
た
ら
そ
れ
で
終
わ
り
と
い
う
ビ
ジ
ネ

ス
で
は
な
い
の
で
す
。

勝
　
な
る
ほ
ど
、
そ
う
な
の
で
す
ね
。

中
西
　
こ
れ
こ
そ
「
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ビ
ジ
ネ
ス
」
で
あ
り
、
こ
う
し
た
ビ
ジ
ネ

ス
モ
デ
ル
を
確
立
し
て
、世
界
中
で
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
決
め
て
同
じ
よ
う
な
商
売
を

や
っ
て
い
こ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。

勝
　
全
社
的
に
そ
の
方
向
を
目
指
し
て
い
る
の
で
す
ね
。

中
西
　
そ
う
で
す
。
ハ
ー
ド
や
ソ
フ
ト
を
ど
ん
ど
ん
売
る
時
代
で
は
な
い
し
、
ク

ラ
ウ
ド
化
が
進
ん
で
い
る
か
ら
と
い
っ
て
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
だ
け
で
は
勝
負

に
な
ら
な
い
。
だ
か
ら
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
絞
る
の
で
す
。

　
例
え
ば
、施
設
管
理
の
セ
ー
フ
テ
ィ
＆
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ

ム
で
は
、
ま
ず
、電
力
消
費
、空
調
・
照
明
設
備
の
接
続
、人
流
解
析
・
監
視
な
ど

の
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
集
め
て
、
ビ
ジ
ュ
ア
ル
化
し
ま
す
。
特
に
ビ
ル
や
駅
な
ど
の

人
の
流
れ
は
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
を
使
っ
て
現
場
が
〃
見
え
る〃

よ
う
に
す
る
と
説
得

力
も
増
し
ま
す
よ
ね
。
そ
こ
で
初
め
て
「
こ
ん
な
サ
ー
ビ
ス
や
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
を

導
入
し
て
は
ど
う
で
す
か
？
」
と
提
案
す
る
の
で
す
。
そ
し
て
最
終
的
に
、数
字

と
し
て
効
果
・
メ
リ
ッ
ト
が
出
た
ぶ
ん
か
ら
、我
々
が
利
益
を
頂
戴
す
る
と
い
う

仕
組
み
で
す
。
そ
う
す
れ
ば
、
お
客
さ
ま
は
効
果
だ
け
を
見
れ
ば
い
い
で
す
し
、

お
客
さ
ま
と
一
緒
に
な
っ
て
事
業
に
取
り
組
む
こ
と
も
で
き
ま
す
。
こ
れ
が
、

我
々
の
目
指
し
て
い
る
ソ
ー
シ
ャ
ル
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
ビ
ジ
ネ
ス
で
す
。

勝
　
大
変
よ
く
わ
か
り
ま
し
た
。

中
西
　
こ
れ
は
先
の
大
震
災
で
痛
感
し
た
の
で
す
が
、電
力
は
可
視
化
す
る
だ
け

で
節
電
に
つ
な
が
り
ま
す
ね
。
つ
ま
り
、
そ
こ
に
注
意
の
目
が
向
け
ら
れ
て
い
る

こ
と
が
、課
題
解
決
へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
に
な
る
の
で
す
。

会
社
を
ど
う
使
う
か

勝
　
中
西
さ
ん
は
、料
理
が
得
意
だ
と
う
か
が
っ
て
い
ま
す
。

中
西
　
学
生
の
こ
ろ
か
ら
山
登
り
を
や
っ
て
い
た
の
で
、自
分
で
つ
く
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
あ
と
、性
格
が
わ
り
に
小
ま
め
な
も
の
で
す
か
ら（
笑
）、食
材
の

調
達
な
ど
も
引
き
受
け
る
こ
と
が
多
か
っ
た
で
す
。
そ
の
後
、海
外
に
単
身
赴
任

す
る
よ
う
に
な
っ
て
、料
理
の
幅
が
広
が
り
ま
し
た
ね
。
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
な
ど

は
わ
り
と
良
い
魚
が
手
に
入
り
ま
し
た
し
、今
で
も
我
が
家
で
魚
を
さ
ば
く
の
は
、

私
の
仕
事
で
す
。

勝
　
そ
う
で
す
か
。
食
べ
る
ほ
う
も
お
好
き
で
す
か
？

中
西
　
美
味
し
い
も
の
は
何
で
も
好
き
で
す
。

勝
　
お
酒
も
お
飲
み
に
な
り
ま
す
よ
ね
。

中
西
　
た
し
か
、勝
さ
ん
と
最
初
に
お
会
い
し
た
の
も
宴
席
だ
っ
た
で
し
ょ
う

（
笑
）。

勝
　
仕
事
の
話
に
戻
り
ま
す
が
、
こ
れ
か
ら
や
り
た
い
と
思
っ
て
い
る
こ
と
は
あ

り
ま
す
か
？

中
西
　
こ
れ
ま
で
に
築
い
て
き
た
、海
外
も
含
め
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
、次
の
世

代
の
人
達
が
活
用
で
き
る
よ
う
に
継
承
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、
と
感
じ

て
い
ま
す
。
世
界
を
見
渡
す
と
、
リ
ー
ダ
ー
の
年
齢
層
や
視
野
は
、日
本
に
比
べ

て
は
る
か
に
広
く
て
、深
い
。
こ
れ
を
伝
え
て
い
き
た
い
。

勝
　
ど
う
や
っ
て
伝
え
ま
す
か
？

中
西
　
で
き
る
だ
け
現
場
に
引
っ
張
り
出
し
な
が
ら
、見
た
り
・
聞
い
た
り
・
考

え
た
り
す
る
範
囲
を
広
げ
て
い
く
こ
と
に
重
き
を
置
い
て
、人
材
育
成
や
事
業
の

方
向
性
を
考
え
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

勝
　
多
様
な
価
値
観
に
触
れ
る
機
会
は
貴
重
で
す
か
ら
ね
。
で
は
、最
後
に
若
者

へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

中
西
　
勝
さ
ん
も
そ
う
だ
と
思
い
ま
す
が
、我
々
は
「
世
の
中
は
ど
ん
ど
ん
変
わ

っ
て
い
る
」
と
い
う
こ
と
を
肌
で
実
感
し
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、若
い
人
に
も
、

そ
れ
が
「
面
白
い
」
と
思
っ
て
も
ら
え
る
よ
う
な
仕
事
を
し
て
ほ
し
い
。

　
日
頃
か
ら
新
入
社
員
に
は
「
会
社
と
い
う
と
こ
ろ
は
、
そ
れ
自
体
が
大
事
な
の

で
は
な
く
、大
勢
の
人
が
集
ま
っ
て
、大
き
な
こ
と
を
や
ろ
う
と
企
ん
で
い
る
場

な
の
だ
か
ら
、会
社
を
ど
う
使
う
か
が
重
要
な
ん
だ
よ
」
と
言
っ
て
い
ま
す
。

我
々
の
役
目
は
、
そ
う
い
う
場
を
提
供
す
る
こ
と
な
の
で
、思
い
切
り
会
社
で
暴

れ
て
ほ
し
い
。
そ
う
語
り
か
け
る
と
、「
面
白
い
」
と
感
じ
て
く
れ
る
連
中
も
出
て

き
て
い
る
の
で
、
そ
の
数
を
も
っ
と
増
や
し
て
い
き
た
い
で
す
。

勝
　
そ
う
い
う
文
化
が
日
立
さ
ん
に
は
息
づ
い
て
い
る
の
で
し
ょ
う
ね
。
そ
こ
を

育
て
る
の
は
、教
育
で
す
か
？

中
西
　
む
ず
か
し
い
と
こ
ろ
で
す
。
少
な
く
と
も
、日
本
の
学
校
教
育
は
そ
の
点

に
目
を
向
け
て
い
な
い
で
す
よ
ね
。
ま
ず
は
知
識
が
優
先
さ
れ
る
。

勝
　
で
も
、中
西
さ
ん
の
よ
う
に
ト
ッ
プ
の
方
が
実
践
さ
れ
て
い
る
と
、若
い
人

に
も
同
じ
気
持
ち
が
浸
透
し
て
い
く
と
思
い
ま
す
よ
。

　
今
日
は
、
お
忙
し
い
と
こ
ろ
、本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。●

が
普
通
だ
と
思
っ
て
い
ま
す（
笑
）。

　
非
常
に
大
変
だ
っ
た
の
は
、
フ
ォ
ー
ル
ト
ト
レ
ラ
ン
ト
（
耐
障
害
性
）
シ
ス
テ

ム
と
い
う
絶
対
に
止
ま
ら
な
い
計
算
機
を
開
発
し
て
い
た
と
き
で
、一
〇
〇
〇
人

の
体
制
で
や
っ
て
い
る
の
に
、次
か
ら
次
へ
と
問
題
が
出
て
き
て
、
な
か
な
か
完

成
し
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
お
客
さ
ま
は
待
っ
て
い
る
の
で
す
が…

…

。

勝
　
そ
う
い
う
危
機
を
乗
り
切
る
に
は
何
が
大
事
で
す
か
？

中
西
　
諦
め
な
い
こ
と
よ
り
、「
い
ず
れ
な
ん
と
か
な
る
」
と
楽
観
的
で
あ
り
続
け

る
こ
と
で
し
ょ
う
ね
。
も
っ
と
も
、
そ
れ
は
私
の
性
格
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が（
笑
）。

勝
　
反
対
に
、「
こ
れ
は
う
ま
く
い
っ
た
」
と
い
う
ケ
ー
ス
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま

す
か
。

中
西
　
二
〇
〇
三
年
に
Ｉ
Ｂ
Ｍ
か
ら
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
ド
ラ
イ
ブ
事
業
を
買
収
し

た
の
で
す
が
、赤
字
が
続
い
て
い
た
。
そ
し
て
二
〇
〇
五
年
か
ら
私
が
マ
ネ
ー
ジ

メ
ン
ト
を
引
き
継
い
で
、事
業
を
立
て
直
し
ま
し
た
。
利
益
は
出
る
よ
う
に
な
っ

た
の
で
す
が
、事
業
の
本
質
を
見
切
れ
て
い
た
の
で
、二
〇
一
二
年
に
思
い
切
っ

て
ウ
ェ
ス
タ
ン
・
デ
ジ
タ
ル（
Ｗ
Ｄ
）に
売
却
し
ま
し
た
。
こ
れ
だ
け
な
ら
普
通
の

成
功
物
語
で
す
が
、
う
ま
く
い
っ
た
と
思
う
の
は
、売
却
し
た
あ
と
の
こ
と
で
す
。

　
Ｗ
Ｄ
は
、
コ
モ
デ
ィ
テ
ィ
市
場
に
強
く
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
得
意
で
し
た
が
、

開
発
は
苦
手
だ
っ
た
。
日
立
と
は
正
反
対
で
す（
笑
）。
そ
れ
で
、
Ｗ
Ｄ
が
オ
ペ
レ

ー
シ
ョ
ン
を
や
り
、
こ
ち
ら
が
開
発
す
る
体
制
に
な
る
と
、日
立
か
ら
Ｗ
Ｄ
に
移

っ
た
社
員
は
、
む
し
ろ
オ
ポ
チ
ュ
ニ
テ
ィ
が
広
が
る
と
同
時
に
待
遇
も
良
く
な
っ

た
の
で
す
。
さ
ら
に
、私
が
チ
ェ
ア
マ
ン
だ
っ
た
と
き
、
Ｃ
Ｅ
Ｏ
に
任
命
し
た
人

間
が
、今
で
は
Ｗ
Ｄ
の
Ｃ
Ｅ
Ｏ
に
な
っ
て
い
ま
す
。
買
収
さ
れ
た
側
の
人
間
が
、

買
収
先
で
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
を
取
る
よ
う
に
な
る
な
ん
て
、珍
し
い
で
す
よ
ね
。

こ
れ
は
大
成
功
し
た
事
例
だ
と
思
う
し
、個
人
的
に
も
う
れ
し
か
っ
た
で
す
。
こ

ち
ら
に
は
売
却
益
が
入
り
、向
こ
う
は
技
術
力
を
手
に
し
た
わ
け
で
す
か
ら
。

勝
　
双
方
が
ハ
ッ
ピ
ー
に
な
れ
る
の
は
重
要
な
こ
と
で
す
ね
。

英
国
で
の
鉄
道
事
業
と

ソ
ー
シ
ャ
ル・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン・
ビ
ジ
ネ
ス

勝
　
英
国
な
ど
海
外
で
の
鉄
道
事
業
が
好
調
で
す
ね
。

中
西
　
鉄
道
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
も
劇
的
に
変
わ
り
ま
し
た
。
日
本
だ
け
が
特
殊
で
、

Ｊ
Ｒ
も
私
鉄
も
一
気
通
貫
で
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
な
っ
て
い
ま
す
が
、新
興
国

で
新
規
に
鉄
道
を
敷
く
際
な
ど
は
、
ト
レ
イ
ン
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
も
い
な
い
し
、投

資
の
仕
組
み
も
あ
り
ま
せ
ん
。
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
か
ら
や
る
必
要
が
あ
る
。
し
か
し
、

参
入
の
余
地
が
あ
る
の
は
そ
う
い
う
国
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
な
の
で
す
。

　
先
進
国
の
な
か
で
も
英
国
は
、分
割
民
営
化
を
押
し
進
め
た
結
果
、運
営
も
う

人
と
な
り

特
別
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映像変革の世紀
今年のリオデジャネイロ、さらに四年後には東京オリンピック・パラリンピックの開催が迫るなか、

新たな映像配信の動向に注目が集まっている。

ここでは、これまでの映像配信の流れを追いながら、今後しばらくのトレンドをまとめてみたい。

IIJ 経営企画本部 配信事業推進部 
シニアエンジニア

山本 文治

Topics

技術革新が進む

コンテンツ配信

技術革新が進むコンテンツ配信

ら
に
二
〇
二
〇
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ

ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
大
会
に
向
け
て
、日
本
で
は

「
４
Ｋ
」「
８
Ｋ
」
と
い
う
放
送
技
術
が
本
格
的

に
稼
働
し
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。
４
Ｋ
は

現
在
の
フ
ル
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
の
四
倍
の
解
像
度

に
二
倍
の
フ
レ
ー
ム
レ
ー
ト
、８
Ｋ
は
一
六
倍

の
解
像
度
に
二
倍
も
し
く
は
四
倍
の
フ
レ
ー
ム

レ
ー
ト
を
持
っ
て
い
ま
す
。
非
常
に
高
精
細
な

映
像
表
現
は
、
ス
ポ
ー
ツ
の
み
な
ら
ず
、
ド
キ

ュ
メ
ン
タ
リ
ー
や
報
道
の
世
界
に
も
貢
献
す
る

で
し
ょ
う
。

日
本
で
の
４
Ｋ
放
送
は
二
〇
一
四
年
六
月
二

日
に
一
二
四
度
／
一
二
八
度
Ｃ
Ｓ
で
開
始
さ
れ

た
「C

hannel4K

」
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
。
さ

ら
に
今
年
八
月
か
ら
、Ｂ
Ｓ
に
よ
る
４
Ｋ
／
８

Ｋ
試
験
放
送
が
開
始
さ
れ
ま
す
。
受
信
に
は
、

こ
れ
ま
で
Ｂ
Ｓ
ア
ン
テ
ナ
を
使
っ
て
い
た
環
境

で
あ
れ
ば
、新
し
い
ア
ン
テ
ナ
を
立
ち
上
げ
る

必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、４
Ｋ
／
８
Ｋ
試
験
放

送
に
対
応
し
た
チ
ュ
ー
ナ
ー
が
必
要
と
な
り
ま

す
。
あ
く
ま
で
も
試
験
放
送
で
す
の
で
、
メ
ー

カ
各
社
は
普
及
に
対
し
て
あ
ま
り
本
腰
を
入
れ

て
い
な
い
よ
う
に
も
見
受
け
ら
れ
ま
す
。

試
験
フ
ェ
ー
ズ
を
経
て
、二
〇
一
八
年
に
は

４
Ｋ
／
８
Ｋ
の
実
用
放
送
が
開
始
さ
れ
る
予
定

で
す
。
伝
送
路
拡
大
の
た
め
、新
し
い
チ
ャ
ン

ネ
ル
の
使
用
も
開
始
さ
れ
ま
す
。
こ
の
チ
ャ
ン

ネ
ル
は
電
波
の
送
出
方
法
が
こ
れ
ま
で
の
衛
星

放
送
と
は
異
な
っ
た
形
式
に
な
る
た
め
、受
信

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
歴
史
は
、
い
わ
ば
ひ
と

つ
の
〃
戦
国
絵
巻〃

の
よ
う
な
も
の
で
す
。
星
の

数
ほ
ど
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
向
け
に
開
発
さ
れ
、
あ
る
も
の
は
広
く
普

及
す
る
一
方
、
ほ
と
ん
ど
の
も
の
は
淘
汰
さ
れ

て
き
ま
し
た
。

　
普
及
し
た
も
の
の
な
か
で
は
、動
画
配
信
が

大
き
な
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
を
生
み
出
し
ま
し
た
。

企
業
が
進
出
す
る
だ
け
で
な
く
、
ユ
ー
ザ
自
ら

が
コ
ン
テ
ン
ツ
を
制
作
す
る
場
と
し
て
成
立
す

る
な
ど
、
こ
れ
ま
で
の
メ
デ
ィ
ア
に
は
な
い
進

化
を
遂
げ
て
い
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使

っ
た
動
画
配
信
は
二
〇
年
ほ
ど
の
歴
史
し
か
あ

り
ま
せ
ん
が
、映
像
の
歴
史
の
一
幕
を
描
く
ま

で
に
成
長
し
て
き
た
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　
映
像
の
配
信
は
、映
画
の
配
給
、
さ
ら
に
テ

レ
ビ
放
送
の
開
始
に
始
ま
り
、通
信
の
世
界
に

も
進
出
し
た
と
い
う
見
方
が
で
き
ま
す
。
特
に

放
送
技
術
は
通
信
の
世
界
に
強
い
影
響
を
及
ぼ

し
て
い
ま
す
。
通
信
と
放
送
は
技
術
的
に
相
性

が
良
く
、近
年
は
互
い
の
利
点
を
導
入
し
合
う

よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
動
画
配
信
の
将
来

は
、放
送
の
動
き
に
密
接
に
関
連
し
て
い
る
の

で
す
。

　
放
送
の
世
界
で
は
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
や
ワ
ー

ル
ド
カ
ッ
プ
な
ど
全
世
界
的
な
イ
ベ
ン
ト
を
契

機
と
し
て
新
技
術
の
開
発
や
導
入
が
進
む
傾
向

に
あ
り
ま
す
。
大
規
模
な
イ
ベ
ン
ト
が
視
聴
者

の
耳
目
を
集
め
る
と
い
う
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
的

側
面
に
加
え
、技
術
論
的
に
も
ス
ポ
ー
ツ
は
も

と
も
と
映
像
表
現
に
適
し
た
コ
ン
テ
ン
ツ
と
言

え
ま
す
。
視
聴
者
が
「
見
れ
ば
わ
か
る
」
よ
う

に
、競
技
が
わ
か
り
や
す
い
方
向
へ
進
化
し
て

き
た
と
も
言
え
る
で
し
ょ
う
。
そ
の
過
程
で
、

選
手
の
躍
動
感
や
ス
タ
ジ
ア
ム
の
盛
り
上
が
り

を
伝
え
る
た
め
に
、
よ
り
高
品
質
で
臨
場
感
の

あ
る
伝
え
方
や
技
術
が
常
に
試
さ
れ
て
き
ま
し

た
。

　
一
九
六
四
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
会
式

の
模
様
を
「
世
界
中
の
青
空
を
全
部
東
京
に
持

っ
て
き
て
し
ま
っ
た
よ
う
な
、素
晴
ら
し
い
秋

日
和
で
ご
ざ
い
ま
す
」
と
伝
え
た
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
北

出
清
五
郎
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
の
名
文
句
は
、
カ
ラ

ー
テ
レ
ビ
時
代
の
幕
開
け
を
告
げ
る
シ
ン
ボ
リ

ッ
ク
な
も
の
と
評
さ
れ
て
い
ま
す
。

　「
こ
の
頃
の
カ
ラ
ー
テ
レ
ビ
普
及
率
は
ま
だ

極
め
て
低
い
。
そ
の
た
め
も
あ
っ
て
、
テ
レ
ビ

の
開
会
式
を
実
況
し
た
北
出
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
は
、

改
め
て
聞
い
て
も
驚
く
ほ
ど
色
の
描
写
を
頻
繁

に
く
り
返
し
て
い
る
」（
山
本
浩
「
ス
ポ
ー
ツ
ア

ナ
ウ
ン
サ
ー
実
況
の
真
髄
」）

　
そ
し
て
二
〇
一
六
年
の
リ
オ
デ
ジ
ャ
ネ
イ
ロ

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
大
会
、
さ

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
と
技
術
革
新

に
は
対
応
チ
ュ
ー
ナ
ー
に
加
え
、新
形
式
対
応

の
Ｂ
Ｓ
ア
ン
テ
ナ
も
必
要
に
な
り
ま
す
。
余
談

に
な
り
ま
す
が
、４
Ｋ
テ
レ
ビ
や
対
応
レ
コ
ー

ダ
ー
を
買
い
換
え
る
な
ら
、
こ
の
タ
イ
ミ
ン
グ

が
ベ
ス
ト
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

放
送
の
世
界
で
は
、新
技
術
へ
の
切
り
替
え

を
一
気
に
進
め
る
の
が
非
常
に
困
難
だ
と
い
う

こ
と
が
お
わ
か
り
い
た
だ
け
た
と
思
い
ま
す
。

大
量
に
生
産
さ
れ
る
テ
レ
ビ
チ
ュ
ー
ナ
ー
や
、

い
っ
た
ん
決
め
た
ら
ほ
ぼ
変
更
で
き
な
い
電
波

の
形
式
な
ど
、入
念
か
つ
周
到
な
準
備
期
間
が

必
要
な
の
で
す
。

他
方
、通
信
の
世
界
で
は
、最
新
の
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
技
術
を
気
軽
に
導
入
で
き
ま
す
。
実
際
、

Ｂ
Ｓ
の
４
Ｋ
／
８
Ｋ
本
放
送
開
始
を
待
た
ず
、

す
で
に
４
Ｋ
映
像
配
信
サ
ー
ビ
ス
が
複
数
の
動

画
配
信
サ
イ
ト
で
本
格
化
し
て
い
ま
す
。
２
Ｋ

と
４
Ｋ
の
シ
ー
ム
レ
ス
な
映
像
配
信
が
配
信
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
は
当
た
り
前
の
も
の
に
な

り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

こ
う
し
た
こ
と
が
実
現
し
た
の
は
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
で
配
信
可
能
な
量
ま
で
４
Ｋ
の
デ

ー
タ
量
を
圧
縮
で
き
る
技
術
革
新
の
お
か
げ
で

す
。
計
算
能
力
の
向
上
に
と
も
な
っ
て
、圧
縮
・

伸
張
用
Ｌ
Ｓ
Ｉ(

大
規
模
集
積
回
路)

の
開
発
、

Ｃ
Ｐ
Ｕ
の
性
能
向
上
、圧
縮
・
伸
張
ア
ル
ゴ
リ

「インターネットで動画コンテンツを視聴する機会が最近ますます増えている」。

これは誰もが持っている実感ではないだろうか。

動画を見るデバイスは多様化し、コンテンツの種類も増える一方である。

それにともない、電波が主役であった放送の世界にも、

徐 に々ではあるが確実に、IP化の波が押し寄せている。

今回は、コンテンツ配信の分野で起こっているさまざまなトピックを

ダイジェストでお届けしたい。
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ズ
ム
の
進
化
な
ど
が
成
し
遂
げ
ら
れ
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
最
新
技
術
が
、４
Ｋ
テ
レ
ビ
、
ス
マ

ー
ト
フ
ォ
ン
、家
庭
用
Ｐ
Ｃ
向
け
チ
ッ
プ
セ
ッ

ト
に
搭
載
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

配
信
事
業
者
あ
る
い
は
コ
ン
テ
ン
ツ
ホ
ル
ダ

ー
に
と
っ
て
見
逃
せ
な
い
の
は
、携
帯
電
話
、

特
に
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
普
及
率
で
す
。
携
帯

電
話
は
人
々
の
生
活
に
深
く
浸
透
し
、人
口
に

対
す
る
普
及
率
は
日
本
を
は
じ
め
と
す
る
世
界

の
複
数
国
で
一
〇
〇
パ
ー
セ
ン
ト
を
超
え
ま
し

た
。
一
時
期
、問
題
視
さ
れ
て
い
た
世
代
間
の

デ
ジ
タ
ル
デ
バ
イ
ド
も
解
消
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま

す
。
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
と
向
き
合
う
時
間
は
、

可
処
分
時
間
の
な
か
で
も
、
も
っ
と
も
パ
ー
ソ

ナ
ル
な
時
間
を
占
め
て
い
る
の
で
、
こ
の
時
間

帯
を
狙
っ
て
コ
ン
テ
ン
ツ
を
届
け
た
い
と
考
え

る
の
は
、
ご
く
自
然
な
こ
と
で
し
ょ
う
。

事
業
者
に
と
っ
て
こ
れ
か
ら
重
要
な
の
は
、

複
数
の
デ
バ
イ
ス
に
対
す
る
配
信
を
統
合
し
て

サ
ー
ビ
ス
す
る
こ
と
で
す
。
テ
レ
ビ
と
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
を
結
び
つ
け
て
連
携
さ
せ
る
、
つ
ま

り
「
放
送
と
通
信
を
協
調
さ
せ
る
」
時
代
が
や

っ
て
き
た
の
で
す
。
そ
こ
で
注
目
さ
れ
て
い
る

の
が
Ｍ
Ｍ
Ｔ（
エ
ム
ペ
グ
・
メ
デ
ィ
ア
・
ト
ラ
ン

ス
ポ
ー
ト
）
と
い
う
技
術
で
す
。

Ｍ
Ｍ
Ｔ
は
も
と
も
と
次
世
代
放
送
の
た
め
に

検
討
さ
れ
た
方
式
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
プ

ロ
ト
コ
ル
を
使
う
こ
と
が
前
提
と
な
っ
て
い
ま

す
。
そ
し
て
日
本
に
お
け
る
４
Ｋ
／
８
Ｋ
放
送

に
採
用
さ
れ
る
こ
と
が
決
ま
っ
て
い
ま
す
。
つ

い
に
放
送
そ
の
も
の
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
プ

ロ
ト
コ
ル
を
用
い
る
時
代
に
な
っ
た
の
で
す
。

Ｍ
Ｍ
Ｔ
は
次
の
よ
う
な
特
色
を
持
っ
て
い
ま
す
。

「
高
品
質
コ
ン
テ
ン
ツ
を
多
数
の
端
末
に
同

時
に
伝
送
で
き
る
衛
星
放
送
と
、映
像
・
音
声

信
号
を
個
別
に
伝
送
で
き
る
通
信
回
線
を
区
別

な
く
用
い
て
、一
つ
の
デ
バ
イ
ス
内
で
映
像
・

音
声
を
同
期
し
て
提
示
し
た
り
、
セ
カ
ン
ド
ス

ク
リ
ー
ン
を
用
い
て
同
期
し
て
提
示
し
た
り
す

る
こ
と
が
可
能
と
な
る
」（
Ｎ
Ｈ
Ｋ
放
送
技
術
研

究
所
青
木
秀
一
「
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ–

Ｈ
Ｍ
Ｍ
Ｔ
と

ス
ー
パ
ー
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
放
送
」、第
13
回
情
報

科
学
技
術
フ
ォ
ー
ラ
ム
）

Ｍ
Ｍ
Ｔ
の
特
色
と
し
て
「
衛
星
放
送
と
通
信

回
線
を
区
別
な
く
用
い
る
」
こ
と
が
明
確
に
述

べ
ら
れ
て
い
ま
す
。
通
信
回
線
を
用
い
て
複
数

カ
メ
ラ
の
ス
ト
リ
ー
ム
を
テ
レ
ビ
と
タ
ブ
レ
ッ

ト
に
配
信
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
映
像
を
同
期
さ
せ

な
が
ら
再
生
す
る
と
い
っ
た
興
味
深
い
応
用
例

も
発
表
さ
れ
て
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
の
デ
バ
イ
ス

に
対
す
る
ス
ト
リ
ー
ム
配
信
は
、現
状
で
は
Ｈ

Ｔ
Ｔ
Ｐ
を
使
う
方
式
が
大
半
を
占
め
て
い
ま
す
。
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向
け
で
は
ア
ッ
プ

ル
発
案
の
Ｈ
Ｌ
Ｓ（
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ

ー
ミ
ン
グ
）
が
普
及
し
て
お
り
、国
際
標
準
規

格
の
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ–

Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ（
エ
ム
ペ
グ
・
ダ
ッ

シ
ュ
）
が
そ
れ
に
続
き
ま
す
。

Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
は
元
来
Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
イ
ト
か
ら
の
ハ

イ
パ
ー
テ
キ
ス
ト
フ
ァ
イ
ル
配
信
に
用
い
ら
れ

る
プ
ロ
ト
コ
ル
で
し
た
が
、
こ
れ
を
動
画
配
信

に
応
用
す
る
こ
と
で
、配
信
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
に
か
か
る
専
用
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
コ
ス
ト
を

圧
縮
し
、
か
つ
ス
ケ
ー
ル
ア
ウ
ト
に
成
功
し
ま

し
た
。
今
後
し
ば
ら
く
は
、Ｈ
Ｌ
Ｓ
、Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ–

Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
、
さ
ら
に
Ｍ
Ｍ
Ｔ
が
動
画
配
信
で
用

い
ら
れ
る
メ
ジ
ャ
ー
な
プ
ロ
ト
コ
ル
に
な
る
で

し
ょ
う
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
動
画
配
信
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
は
、

こ
の
流
れ
を
先
導
し
て
き
ま
し
た
。Ｈ
Ｌ
Ｓ
が

発
表
さ
れ
る
二
年
前
の
二
〇
〇
七
年
に
Ｉ
Ｐ
Ｔ

Ｖ
向
け
の
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
サ
ー
ビ

ス
を
す
で
に
開
始
し
て
い
ま
す
。
こ
の
成
功
も

あ
り
、今
で
は
１
０
０
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
を
超
え
る
よ

う
な
Ｈ
Ｌ
Ｓ
お
よ
び
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ–

Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
対
応

の
大
規
模
な
配
信
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
提
供

し
て
い
ま
す
。
配
信
デ
ー
タ
の
解
析
に
も
取
り

組
ん
で
お
り
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
技
術
研
究
所
の
研
究
者

の
論
文
が
国
際
会
議
に
も
採
択
さ
れ
る
な
ど
、

活
発
な
活
動
を
展
開
し
て
い
ま
す
。

こ
う
し
た
技
術
の
導
入
は
、
ユ
ー
ザ
に
視
聴

環
境
の
変
革
を
も
た
ら
し
ま
す
。
こ
れ
か
ら
は
、

よ
り
生
活
に
寄
り
添
っ
た
コ
ン
テ
ン
ツ
視
聴
が

一
般
的
な
ス
タ
イ
ル
に
な
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

例
え
ば
、
ド
ラ
マ
や
映
画
な
ど
没
頭
し
た
い

コ
ン
テ
ン
ツ
は
大
画
面
の
テ
レ
ビ
で
鑑
賞
し
、

さ
ま
ざ
ま
な
動
画
を
ザ
ッ
ピ
ン
グ
し
た
い
と

き
は
Ｐ
Ｃ
で
検
索
す
る
。
ま
た
、気
に
な
る
ス

ポ
ー
ツ
の
実
況
や
ニ
ュ
ー
ス
を
見
る
と
き
は
、

出
先
で
も
使
え
る
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
使
っ

て
ア
ク
セ
ス
す
る
。
こ
れ
は
、
し
ば
ら
く
前
に

「
ト
リ
プ
ル
プ
レ
イ
」
と
呼
ば
れ
て
い
た
ソ
リ

ュ
ー
シ
ョ
ン
の
姿
そ
の
も
の
で
す
が
、今
で
は

個
々
の
サ
ー
ビ
ス
や
仕
組
み
を
意
識
す
る
こ

と
な
く
、
そ
の
恩
恵
に
浴
し
て
い
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
今
後
は
、
こ
う
し
た
世
界
に

さ
ら
に
放
送
が
参
入
し
て
く
る
こ
と
に
な
る

わ
け
で
す
。

近
い
将
来
、映
像
を
通
し
た
「
共
通
の
経
験
」

の
意
味
が
変
わ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
こ
れ
ま

で
我
々
は
、放
送
と
い
う
一
元
的
な
経
験
で
映

像
を
享
受
し
て
き
ま
し
た
が
、
こ
れ
か
ら
は
カ

ス
タ
マ
イ
ズ
さ
れ
た
情
報
提
供
に
よ
り
、
よ
り

多
眼
的
な
映
像
経
験
へ
と
変
化
し
て
い
く
で

し
ょ
う
。
ひ
ょ
っ
と
す
る
と
、現
在
盛
ん
に
研

究
開
発
が
進
ん
で
い
る
自
動
運
転
車
が
も
う

ひ
と
つ
の
視
聴
環
境
と
し
て
着
目
さ
れ
る
よ

う
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
よ
う
な

映
像
変
革
の
世
紀
に
、我
々
は
立
ち
会
っ
て
い

る
の
で
す
。●
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技術革新が進むコンテンツ配信

ら
に
二
〇
二
〇
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ

ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
大
会
に
向
け
て
、日
本
で
は

「
４
Ｋ
」「
８
Ｋ
」
と
い
う
放
送
技
術
が
本
格
的

に
稼
働
し
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。
４
Ｋ
は

現
在
の
フ
ル
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
の
四
倍
の
解
像
度

に
二
倍
の
フ
レ
ー
ム
レ
ー
ト
、８
Ｋ
は
一
六
倍

の
解
像
度
に
二
倍
も
し
く
は
四
倍
の
フ
レ
ー
ム

レ
ー
ト
を
持
っ
て
い
ま
す
。
非
常
に
高
精
細
な

映
像
表
現
は
、
ス
ポ
ー
ツ
の
み
な
ら
ず
、
ド
キ

ュ
メ
ン
タ
リ
ー
や
報
道
の
世
界
に
も
貢
献
す
る

で
し
ょ
う
。

　
日
本
で
の
４
Ｋ
放
送
は
二
〇
一
四
年
六
月
二

日
に
一
二
四
度
／
一
二
八
度
Ｃ
Ｓ
で
開
始
さ
れ

た
「C

hannel 4K

」
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
。
さ

ら
に
今
年
八
月
か
ら
、Ｂ
Ｓ
に
よ
る
４
Ｋ
／
８

Ｋ
試
験
放
送
が
開
始
さ
れ
ま
す
。
受
信
に
は
、

こ
れ
ま
で
Ｂ
Ｓ
ア
ン
テ
ナ
を
使
っ
て
い
た
環
境

で
あ
れ
ば
、新
し
い
ア
ン
テ
ナ
を
立
ち
上
げ
る

必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、４
Ｋ
／
８
Ｋ
試
験
放

送
に
対
応
し
た
チ
ュ
ー
ナ
ー
が
必
要
と
な
り
ま

す
。
あ
く
ま
で
も
試
験
放
送
で
す
の
で
、
メ
ー

カ
各
社
は
普
及
に
対
し
て
あ
ま
り
本
腰
を
入
れ

て
い
な
い
よ
う
に
も
見
受
け
ら
れ
ま
す
。

　
試
験
フ
ェ
ー
ズ
を
経
て
、二
〇
一
八
年
に
は

４
Ｋ
／
８
Ｋ
の
実
用
放
送
が
開
始
さ
れ
る
予
定

で
す
。
伝
送
路
拡
大
の
た
め
、新
し
い
チ
ャ
ン

ネ
ル
の
使
用
も
開
始
さ
れ
ま
す
。
こ
の
チ
ャ
ン

ネ
ル
は
電
波
の
送
出
方
法
が
こ
れ
ま
で
の
衛
星

放
送
と
は
異
な
っ
た
形
式
に
な
る
た
め
、受
信

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
歴
史
は
、
い
わ
ば
ひ
と

つ
の
〃
戦
国
絵
巻〃

の
よ
う
な
も
の
で
す
。
星
の

数
ほ
ど
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
向
け
に
開
発
さ
れ
、
あ
る
も
の
は
広
く
普

及
す
る
一
方
、
ほ
と
ん
ど
の
も
の
は
淘
汰
さ
れ

て
き
ま
し
た
。

普
及
し
た
も
の
の
な
か
で
は
、動
画
配
信
が

大
き
な
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
を
生
み
出
し
ま
し
た
。

企
業
が
進
出
す
る
だ
け
で
な
く
、
ユ
ー
ザ
自
ら

が
コ
ン
テ
ン
ツ
を
制
作
す
る
場
と
し
て
成
立
す

る
な
ど
、
こ
れ
ま
で
の
メ
デ
ィ
ア
に
は
な
い
進

化
を
遂
げ
て
い
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使

っ
た
動
画
配
信
は
二
〇
年
ほ
ど
の
歴
史
し
か
あ

り
ま
せ
ん
が
、映
像
の
歴
史
の
一
幕
を
描
く
ま

で
に
成
長
し
て
き
た
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

映
像
の
配
信
は
、映
画
の
配
給
、
さ
ら
に
テ

レ
ビ
放
送
の
開
始
に
始
ま
り
、通
信
の
世
界
に

も
進
出
し
た
と
い
う
見
方
が
で
き
ま
す
。
特
に

放
送
技
術
は
通
信
の
世
界
に
強
い
影
響
を
及
ぼ

し
て
い
ま
す
。
通
信
と
放
送
は
技
術
的
に
相
性

が
良
く
、近
年
は
互
い
の
利
点
を
導
入
し
合
う

よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
動
画
配
信
の
将
来

は
、放
送
の
動
き
に
密
接
に
関
連
し
て
い
る
の

で
す
。

放
送
の
世
界
で
は
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
や
ワ
ー

ル
ド
カ
ッ
プ
な
ど
全
世
界
的
な
イ
ベ
ン
ト
を
契

機
と
し
て
新
技
術
の
開
発
や
導
入
が
進
む
傾
向

に
あ
り
ま
す
。
大
規
模
な
イ
ベ
ン
ト
が
視
聴
者

の
耳
目
を
集
め
る
と
い
う
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
的

側
面
に
加
え
、技
術
論
的
に
も
ス
ポ
ー
ツ
は
も

と
も
と
映
像
表
現
に
適
し
た
コ
ン
テ
ン
ツ
と
言

え
ま
す
。
視
聴
者
が
「
見
れ
ば
わ
か
る
」
よ
う

に
、競
技
が
わ
か
り
や
す
い
方
向
へ
進
化
し
て

き
た
と
も
言
え
る
で
し
ょ
う
。
そ
の
過
程
で
、

選
手
の
躍
動
感
や
ス
タ
ジ
ア
ム
の
盛
り
上
が
り

を
伝
え
る
た
め
に
、
よ
り
高
品
質
で
臨
場
感
の

あ
る
伝
え
方
や
技
術
が
常
に
試
さ
れ
て
き
ま
し

た
。一

九
六
四
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
会
式

の
模
様
を
「
世
界
中
の
青
空
を
全
部
東
京
に
持

っ
て
き
て
し
ま
っ
た
よ
う
な
、素
晴
ら
し
い
秋

日
和
で
ご
ざ
い
ま
す
」
と
伝
え
た
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
北

出
清
五
郎
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
の
名
文
句
は
、
カ
ラ

ー
テ
レ
ビ
時
代
の
幕
開
け
を
告
げ
る
シ
ン
ボ
リ

ッ
ク
な
も
の
と
評
さ
れ
て
い
ま
す
。

「
こ
の
頃
の
カ
ラ
ー
テ
レ
ビ
普
及
率
は
ま
だ

極
め
て
低
い
。
そ
の
た
め
も
あ
っ
て
、
テ
レ
ビ

の
開
会
式
を
実
況
し
た
北
出
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
は
、

改
め
て
聞
い
て
も
驚
く
ほ
ど
色
の
描
写
を
頻
繁

に
く
り
返
し
て
い
る
」（
山
本
浩
「
ス
ポ
ー
ツ
ア

ナ
ウ
ン
サ
ー
実
況
の
真
髄
」）

そ
し
て
二
〇
一
六
年
の
リ
オ
デ
ジ
ャ
ネ
イ
ロ

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
大
会
、
さ

放
送
と
通
信
の
協
調

視
聴
環
境
の
変
革

に
は
対
応
チ
ュ
ー
ナ
ー
に
加
え
、新
形
式
対
応

の
Ｂ
Ｓ
ア
ン
テ
ナ
も
必
要
に
な
り
ま
す
。
余
談

に
な
り
ま
す
が
、４
Ｋ
テ
レ
ビ
や
対
応
レ
コ
ー

ダ
ー
を
買
い
換
え
る
な
ら
、
こ
の
タ
イ
ミ
ン
グ

が
ベ
ス
ト
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
放
送
の
世
界
で
は
、新
技
術
へ
の
切
り
替
え

を
一
気
に
進
め
る
の
が
非
常
に
困
難
だ
と
い
う

こ
と
が
お
わ
か
り
い
た
だ
け
た
と
思
い
ま
す
。

大
量
に
生
産
さ
れ
る
テ
レ
ビ
チ
ュ
ー
ナ
ー
や
、

い
っ
た
ん
決
め
た
ら
ほ
ぼ
変
更
で
き
な
い
電
波

の
形
式
な
ど
、入
念
か
つ
周
到
な
準
備
期
間
が

必
要
な
の
で
す
。

　
他
方
、通
信
の
世
界
で
は
、最
新
の
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
技
術
を
気
軽
に
導
入
で
き
ま
す
。
実
際
、

Ｂ
Ｓ
の
４
Ｋ
／
８
Ｋ
本
放
送
開
始
を
待
た
ず
、

す
で
に
４
Ｋ
映
像
配
信
サ
ー
ビ
ス
が
複
数
の
動

画
配
信
サ
イ
ト
で
本
格
化
し
て
い
ま
す
。
２
Ｋ

と
４
Ｋ
の
シ
ー
ム
レ
ス
な
映
像
配
信
が
配
信
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
は
当
た
り
前
の
も
の
に
な

り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　
こ
う
し
た
こ
と
が
実
現
し
た
の
は
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
で
配
信
可
能
な
量
ま
で
４
Ｋ
の
デ

ー
タ
量
を
圧
縮
で
き
る
技
術
革
新
の
お
か
げ
で

す
。
計
算
能
力
の
向
上
に
と
も
な
っ
て
、圧
縮
・

伸
張
用
Ｌ
Ｓ
Ｉ(

大
規
模
集
積
回
路)

の
開
発
、

Ｃ
Ｐ
Ｕ
の
性
能
向
上
、圧
縮
・
伸
張
ア
ル
ゴ
リ

ズ
ム
の
進
化
な
ど
が
成
し
遂
げ
ら
れ
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
最
新
技
術
が
、４
Ｋ
テ
レ
ビ
、
ス
マ

ー
ト
フ
ォ
ン
、家
庭
用
Ｐ
Ｃ
向
け
チ
ッ
プ
セ
ッ

ト
に
搭
載
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
配
信
事
業
者
あ
る
い
は
コ
ン
テ
ン
ツ
ホ
ル
ダ

ー
に
と
っ
て
見
逃
せ
な
い
の
は
、携
帯
電
話
、

特
に
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
普
及
率
で
す
。
携
帯

電
話
は
人
々
の
生
活
に
深
く
浸
透
し
、人
口
に

対
す
る
普
及
率
は
日
本
を
は
じ
め
と
す
る
世
界

の
複
数
国
で
一
〇
〇
パ
ー
セ
ン
ト
を
超
え
ま
し

た
。
一
時
期
、問
題
視
さ
れ
て
い
た
世
代
間
の

デ
ジ
タ
ル
デ
バ
イ
ド
も
解
消
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま

す
。
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
と
向
き
合
う
時
間
は
、

可
処
分
時
間
の
な
か
で
も
、
も
っ
と
も
パ
ー
ソ

ナ
ル
な
時
間
を
占
め
て
い
る
の
で
、
こ
の
時
間

帯
を
狙
っ
て
コ
ン
テ
ン
ツ
を
届
け
た
い
と
考
え

る
の
は
、
ご
く
自
然
な
こ
と
で
し
ょ
う
。

　
事
業
者
に
と
っ
て
こ
れ
か
ら
重
要
な
の
は
、

複
数
の
デ
バ
イ
ス
に
対
す
る
配
信
を
統
合
し
て

サ
ー
ビ
ス
す
る
こ
と
で
す
。
テ
レ
ビ
と
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
を
結
び
つ
け
て
連
携
さ
せ
る
、
つ
ま

り
「
放
送
と
通
信
を
協
調
さ
せ
る
」
時
代
が
や

っ
て
き
た
の
で
す
。
そ
こ
で
注
目
さ
れ
て
い
る

の
が
Ｍ
Ｍ
Ｔ（
エ
ム
ペ
グ
・
メ
デ
ィ
ア
・
ト
ラ
ン

ス
ポ
ー
ト
）
と
い
う
技
術
で
す
。

　
Ｍ
Ｍ
Ｔ
は
も
と
も
と
次
世
代
放
送
の
た
め
に

新
し
い
技
術
と
通
信

検
討
さ
れ
た
方
式
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
プ

ロ
ト
コ
ル
を
使
う
こ
と
が
前
提
と
な
っ
て
い
ま

す
。
そ
し
て
日
本
に
お
け
る
４
Ｋ
／
８
Ｋ
放
送

に
採
用
さ
れ
る
こ
と
が
決
ま
っ
て
い
ま
す
。
つ

い
に
放
送
そ
の
も
の
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
プ

ロ
ト
コ
ル
を
用
い
る
時
代
に
な
っ
た
の
で
す
。

Ｍ
Ｍ
Ｔ
は
次
の
よ
う
な
特
色
を
持
っ
て
い
ま
す
。

　「
高
品
質
コ
ン
テ
ン
ツ
を
多
数
の
端
末
に
同

時
に
伝
送
で
き
る
衛
星
放
送
と
、映
像
・
音
声

信
号
を
個
別
に
伝
送
で
き
る
通
信
回
線
を
区
別

な
く
用
い
て
、一
つ
の
デ
バ
イ
ス
内
で
映
像
・

音
声
を
同
期
し
て
提
示
し
た
り
、
セ
カ
ン
ド
ス

ク
リ
ー
ン
を
用
い
て
同
期
し
て
提
示
し
た
り
す

る
こ
と
が
可
能
と
な
る
」（
Ｎ
Ｈ
Ｋ
放
送
技
術
研

究
所
青
木
秀
一
「
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ–  

Ｈ
Ｍ
Ｍ
Ｔ
と

ス
ー
パ
ー
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
放
送
」、第
13
回
情
報

科
学
技
術
フ
ォ
ー
ラ
ム
）

　
Ｍ
Ｍ
Ｔ
の
特
色
と
し
て
「
衛
星
放
送
と
通
信

回
線
を
区
別
な
く
用
い
る
」
こ
と
が
明
確
に
述

べ
ら
れ
て
い
ま
す
。
通
信
回
線
を
用
い
て
複
数

カ
メ
ラ
の
ス
ト
リ
ー
ム
を
テ
レ
ビ
と
タ
ブ
レ
ッ

ト
に
配
信
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
映
像
を
同
期
さ
せ

な
が
ら
再
生
す
る
と
い
っ
た
興
味
深
い
応
用
例

も
発
表
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
Ｐ
Ｃ
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
の
デ
バ
イ
ス

に
対
す
る
ス
ト
リ
ー
ム
配
信
は
、現
状
で
は
Ｈ

Ｔ
Ｔ
Ｐ
を
使
う
方
式
が
大
半
を
占
め
て
い
ま
す
。

iO
S 

や Android

や m
acO

S 

向
け
で
は
ア
ッ
プ

ル
発
案
の
Ｈ
Ｌ
Ｓ（
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ

ー
ミ
ン
グ
）
が
普
及
し
て
お
り
、国
際
標
準
規

格
の
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ–  

Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ（
エ
ム
ペ
グ
・
ダ
ッ

シ
ュ
）
が
そ
れ
に
続
き
ま
す
。

　
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
は
元
来
Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
イ
ト
か
ら
の
ハ

イ
パ
ー
テ
キ
ス
ト
フ
ァ
イ
ル
配
信
に
用
い
ら
れ

る
プ
ロ
ト
コ
ル
で
し
た
が
、
こ
れ
を
動
画
配
信

に
応
用
す
る
こ
と
で
、配
信
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
に
か
か
る
専
用
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
コ
ス
ト
を

圧
縮
し
、
か
つ
ス
ケ
ー
ル
ア
ウ
ト
に
成
功
し
ま

し
た
。
今
後
し
ば
ら
く
は
、Ｈ
Ｌ
Ｓ
、Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ–

Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
、
さ
ら
に
Ｍ
Ｍ
Ｔ
が
動
画
配
信
で
用

い
ら
れ
る
メ
ジ
ャ
ー
な
プ
ロ
ト
コ
ル
に
な
る
で

し
ょ
う
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
動
画
配
信
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
は
、

こ
の
流
れ
を
先
導
し
て
き
ま
し
た
。Ｈ
Ｌ
Ｓ
が

発
表
さ
れ
る
二
年
前
の
二
〇
〇
七
年
に
Ｉ
Ｐ
Ｔ

Ｖ
向
け
の
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
サ
ー
ビ

ス
を
す
で
に
開
始
し
て
い
ま
す
。
こ
の
成
功
も

あ
り
、今
で
は
１
０
０
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
を
超
え
る
よ

う
な
Ｈ
Ｌ
Ｓ
お
よ
び
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ–

Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
対
応

の
大
規
模
な
配
信
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
提
供

し
て
い
ま
す
。
配
信
デ
ー
タ
の
解
析
に
も
取
り

組
ん
で
お
り
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
技
術
研
究
所
の
研
究
者

の
論
文
が
国
際
会
議
に
も
採
択
さ
れ
る
な
ど
、

活
発
な
活
動
を
展
開
し
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
技
術
の
導
入
は
、
ユ
ー
ザ
に
視
聴

環
境
の
変
革
を
も
た
ら
し
ま
す
。
こ
れ
か
ら
は
、

よ
り
生
活
に
寄
り
添
っ
た
コ
ン
テ
ン
ツ
視
聴
が

一
般
的
な
ス
タ
イ
ル
に
な
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　
例
え
ば
、
ド
ラ
マ
や
映
画
な
ど
没
頭
し
た
い

コ
ン
テ
ン
ツ
は
大
画
面
の
テ
レ
ビ
で
鑑
賞
し
、

さ
ま
ざ
ま
な
動
画
を
ザ
ッ
ピ
ン
グ
し
た
い
と

き
は
Ｐ
Ｃ
で
検
索
す
る
。
ま
た
、気
に
な
る
ス

ポ
ー
ツ
の
実
況
や
ニ
ュ
ー
ス
を
見
る
と
き
は
、

出
先
で
も
使
え
る
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
使
っ

て
ア
ク
セ
ス
す
る
。
こ
れ
は
、
し
ば
ら
く
前
に

「
ト
リ
プ
ル
プ
レ
イ
」
と
呼
ば
れ
て
い
た
ソ
リ

ュ
ー
シ
ョ
ン
の
姿
そ
の
も
の
で
す
が
、今
で
は

個
々
の
サ
ー
ビ
ス
や
仕
組
み
を
意
識
す
る
こ

と
な
く
、
そ
の
恩
恵
に
浴
し
て
い
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
今
後
は
、
こ
う
し
た
世
界
に

さ
ら
に
放
送
が
参
入
し
て
く
る
こ
と
に
な
る

わ
け
で
す
。

　
近
い
将
来
、映
像
を
通
し
た
「
共
通
の
経
験
」

の
意
味
が
変
わ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
こ
れ
ま

で
我
々
は
、放
送
と
い
う
一
元
的
な
経
験
で
映

像
を
享
受
し
て
き
ま
し
た
が
、
こ
れ
か
ら
は
カ

ス
タ
マ
イ
ズ
さ
れ
た
情
報
提
供
に
よ
り
、
よ
り

多
眼
的
な
映
像
経
験
へ
と
変
化
し
て
い
く
で

し
ょ
う
。
ひ
ょ
っ
と
す
る
と
、現
在
盛
ん
に
研

究
開
発
が
進
ん
で
い
る
自
動
運
転
車
が
も
う

ひ
と
つ
の
視
聴
環
境
と
し
て
着
目
さ
れ
る
よ

う
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
よ
う
な

映
像
変
革
の
世
紀
に
、我
々
は
立
ち
会
っ
て
い

る
の
で
す
。●
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Video over IP
〜放送分野で進むIP化

放送機器や伝送ケーブルをIP化する動きが進んでいる。

本稿では、放送業界における一大変革である

“Video over IP”の概要を見てみたい。

IIJ 経営企画本部 配信事業推進部
シニアエンジニア

山本 文治

技術革新が進むコンテンツ配信

Ｋ
の
映
像
機
器
で
は
複
数
本
の
ケ
ー
ブ
ル
を
束

ね
て
使
用
す
る
手
法
も
広
ま
り
つ
つ
あ
り
ま
す

が
、配
線
に
大
変
な
労
力
を
費
や
す
こ
と
に
な

り
ま
す
。

　
そ
こ
で
、放
送
業
界
の
メ
ー
カ
や
規
格
化
団

体
は
光
フ
ァ
イ
バ
に
着
目
し
ま
し
た
。
光
フ
ァ

イ
バ
は
低
損
失
・
大
容
量
と
い
う
特
質
を
持
ち
、

４
Ｋ
や
８
Ｋ
の
デ
ー
タ
伝
送
に
向
い
て
お
り
、

す
で
に
通
信
業
界
で
の
成
功
事
例
も
あ
り
ま
す
。

そ
こ
で
放
送
業
界
は
、今
後
の
大
容
量
化
に
備

え
る
た
め
の
方
策
と
し
て
、
こ
れ
ま
で
の
同
軸

ケ
ー
ブ
ル
に
代
わ
っ
て
光
フ
ァ
イ
バ
を
採
用
す

る
方
向
に
動
い
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
Ｓ
Ｄ
Ｉ
の

代
わ
り
に
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
技
術
を
、加
え
て
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
プ
ロ
ト
コ
ル
を
使
っ
て
い
く

と
い
う
大
き
な
う
ね
り
が
起
き
て
い
ま
す
。
こ

の
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
は
、Video over IP 

と
呼
ば

れ
て
い
ま
す
。Ｓ
Ｄ
Ｉ
規
格
に
取
っ
て
代
わ
り
、

映
像
伝
送
用
に
Ｉ
Ｐ
が
用
い
ら
れ
る
よ
う
に
な

る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。

　
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
の
速
度
は
こ
の
三
〇
年
以
上
、

ほ
ぼ
対
数
的
に
向
上
し
て
い
ま
す
。
現
在
最
速

の
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
規
格
は
１
０
０
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
で

す
が
、二
〇
一
七
年
に
は
４
０
０
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
、

そ
し
て
二
〇
二
〇
年
に
は
１
Ｔ
ｂ
ｐ
ｓ
へ
と
伸

び
て
い
く
見
通
し
が
立
っ
て
い
ま
す
。
引
き
続

　
今
、新
し
い
プ
ロ
ト
コ
ル
を
自
分
で
作
る
こ

と
が
で
き
る
と
し
た
ら
、
ど
ん
な
も
の
に
な
る

で
し
ょ
う
か
？
　
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
は
エ
キ
サ
イ

テ
ィ
ン
グ
な
課
題
で
す
。
先
人
が
作
り
上
げ
て

き
た
蓄
積
の
う
え
に
立
っ
て
仕
事
を
す
る
か
。

あ
る
い
は
、自
ら
ま
っ
た
く
新
し
い
思
想
に
よ

っ
て
理
想
的
な
デ
ザ
イ
ン
を
施
す
か
。
そ
の
よ

う
な
試
み
と
努
力
が
映
像
の
世
界
で
実
を
結
び

つ
つ
あ
り
ま
す
。

　
放
送
局
で
用
い
ら
れ
る
業
務
用
の
ビ
デ
オ
機

器
は
、映
像
を
伝
送
す
る
た
め
に
同
軸
ケ
ー
ブ

ル
を
用
い
ま
す
。
そ
の
規
格
は
Ｓ
Ｄ
Ｉ（
シ
リ

ア
ル
・
デ
ジ
タ
ル
・
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
）
と
呼

ば
れ
、
ほ
と
ん
ど
の
放
送
用
映
像
機
材
で
使
わ

れ
て
い
ま
す
。
こ
の
規
格
は
放
送
の
デ
ジ
タ
ル

化
と
同
時
に
誕
生
し
、
フ
ル
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
化

に
至
る
道
筋
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
き
ま
し
た
。

　
と
こ
ろ
が
４
Ｋ
や
８
Ｋ
の
時
代
に
な
り
、伝

送
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
デ
ー
タ
容
量
が
増
大

し
ま
し
た
。
現
状
普
及
し
て
い
る
Ｓ
Ｄ
Ｉ
の
伝

送
ビ
ッ
ト
レ
ー
ト
は
３
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
で
す
が
、
こ

れ
で
は
フ
ル
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
一
本
の
伝
送
し
か

ま
か
な
え
ま
せ
ん
。
し
か
も
同
軸
ケ
ー
ブ
ル
で

伝
送
で
き
る
容
量
を
増
や
そ
う
と
す
る
と
、
ケ

ー
ブ
ル
の
長
さ
を
短
く
（
も
し
く
は
物
理
的
に

太
く
）
す
る
必
要
が
出
て
き
ま
す
。
４
Ｋ
や
８

増
え
続
け
る
デ
ー
タ
容
量

Ｉ
Ｐ
化
の
メ
リ
ッ
ト

き
光
フ
ァ
イ
バ
が
物
理
層
と
し
て
使
わ
れ
ま
す

の
で
、光
フ
ァ
イ
バ
と
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
の
組
み

合
わ
せ
は
、速
度
の
面
で
将
来
的
に
も
心
配
が

な
い
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　
さ
ら
に
放
送
業
界
は
Ｉ
Ｐ
を
採
用
し
ま
し
た
。

Ｉ
Ｐ
を
採
用
し
て
い
る
装
置
を
流
用
す
る
こ
と

で
コ
ス
ト
圧
縮
を
図
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま

た
先
行
し
て Video over IP 

に
用
い
る
こ
と
の

で
き
る
規
格
が
存
在
し
て
お
り
、
そ
れ
ら
を
踏

襲
し
ま
し
た
。
現
代
に
お
い
て
、Ｉ
Ｐ
の
採
用

は
も
っ
と
も
合
理
的
な
選
択
で
あ
っ
た
に
違
い

あ
り
ま
せ
ん
。

　
Ｉ
Ｐ
の
メ
リ
ッ
ト
は
「
階
層
化
・
多
重
化
」

「
双
方
向
性
」「
相
互
接
続
」
に
あ
り
ま
す
。

Video over IP 

の
具
体
的
な
利
点
を
挙
げ
て
み

ま
し
ょ
う
。

①
一
本
の
光
フ
ァ
イ
バ
ケ
ー
ブ
ル
に
複
数
の
映

像
や
音
声
を
多
重
化
し
て
伝
送
で
き
る
。

　
こ
れ
ま
で
一
本
の
同
軸
ケ
ー
ブ
ル
だ
と
ひ
と

つ
の
映
像
し
か
伝
送
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

Ｉ
Ｐ
で
は
複
数
の
メ
デ
ィ
ア
を
同
時
に
送
信
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

②
同
じ
機
材
で
送
信
と
受
信
が
同
時
に
で
き
る
。

　
Ｓ
Ｄ
Ｉ
で
は
片
方
向
の
通
信
し
か
で
き
ま
せ

ん
で
し
た
が
、Ｉ
Ｐ
に
よ
り
双
方
向
の
通
信
が

可
能
に
な
り
ま
す
。

③
異
な
っ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
で
き
る
。

　
Ｓ
Ｄ
Ｉ
ケ
ー
ブ
ル
は
基
本
的
に
は
一
対
一
の

接
続
形
態
で
し
た
。Ｉ
Ｐ
の
場
合
、
ル
ー
タ
や
ス

イ
ッ
チ
に
収
容
さ
れ
、異
な
っ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
に
接
続
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　Video over IP 

の
標
準
化
作
業
は
、Ｓ
Ｍ
Ｐ

Ｔ
Ｅ（
米
国
映
画
テ
レ
ビ
技
術
者
協
会
）
で
議

論
さ
れ
て
お
り
、
す
で
に
「
Ｓ
Ｍ
Ｐ
Ｔ
Ｅ
２
０

２
２
」
と
い
う
規
格
書
が
発
行
さ
れ
ま
し
た
。

ま
た
、多
く
の
関
連
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
や
企
業
が

策
定
に
携
わ
っ
て
お
り
、
そ
の
成
果
を
フ
ィ
ー

ド
バ
ッ
ク
し
て
い
ま
す
。
標
準
化
作
業
は
今
後

も
継
続
す
る
予
定
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
映
像
圧
縮

や
伝
送
の
手
法
に
つ
い
て
議
論
が
進
ん
で
い
く

で
し
ょ
う
。

　
映
像
圧
縮
の
技
術
は
常
に
進
化
し
て
い
る
た

め
、新
し
い
技
術
が
積
極
的
に
採
用
さ
れ
ま
す
。

そ
し
て
新
し
い
規
格
ほ
ど
綺
麗
に
、
か
つ
、効

率
的
に
映
像
を
圧
縮
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
が

一
般
的
で
す
。
対
照
的
に
、Ｉ
Ｐ
の
部
分
で
は

標
準
化
作
業
が
完
了
し
て
い
る
先
行
の
規
格
が

用
い
ら
れ
る
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。
ど
の
よ

う
な
圧
縮
化
方
法
が
登
場
し
た
と
し
て
も
、Ｉ

Ｐ
の
世
界
か
ら
見
る
と
、単
純
に
運
ぶ
べ
き
デ

ー
タ
に
過
ぎ
な
い
か
ら
で
す
。

　
こ
の
よ
う
な
目
的
に
、一
九
九
六
年
以
降
、

ビ
デ
オ
や
オ
ー
デ
ィ
オ
の
信
号
伝
送
プ
ロ
ト
コ

ル
と
し
て
策
定
が
進
ん
で
き
た
Ｒ
Ｔ
Ｐ（
リ
ア

ル
タ
イ
ム
・
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
ト
・
プ
ロ
ト
コ
ル
）

が
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
。
汎
用
的
に
オ
ー
デ
ィ

オ
や
ビ
デ
オ
の
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
デ
ー
タ
を
運

ぶ
た
め
に
設
計
さ
れ
た
Ｒ
Ｔ
Ｐ
は
、Ｖ
ｏ
Ｉ
Ｐ

で
成
功
事
例
を
生
み
ま
し
た
が
、放
送
業
界
で

の
Ｉ
Ｐ
利
用
に
際
し
て
も
適
応
性
を
備
え
て
い

ま
し
た
。Ｓ
Ｍ
Ｐ
Ｔ
Ｅ
は
既
存
の
規
格
を
利
用

す
る
こ
と
で
、
ス
ム
ー
ズ
な
Ｉ
Ｐ
へ
の
移
行
を

促
し
て
い
ま
す
。

　
将
来
的
に
は
放
送
局
の
全
て
の
機
材
が
光
フ

ァ
イ
バ
で
接
続
さ
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
が
Ｉ
Ｐ
で
通

信
す
る
よ
う
に
な
る
と
見
ら
れ
て
い
ま
す
。
ス

タ
ジ
オ
の
カ
メ
ラ
、映
像
を
切
り
替
え
る
ス
イ

ッ
チ
ャ
ー
、素
材
を
収
録
・
送
出
す
る
サ
ー
バ

な
ど
が
Ｉ
Ｐ
で
相
互
に
通
信
を
行
な
う
よ
う
に

な
る
の
で
す
。
す
で
に
放
送
局
で
は
段
階
的
に

Ｉ
Ｐ
の
利
用
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。
現
地
収
録

し
た
デ
ー
タ
の
伝
送
や
コ
ン
テ
ン
ツ
の
配
信
で

は
Ｉ
Ｐ
の
利
用
が
一
般
化
し
て
お
り
、
こ
れ
ら

に
加
え Video over IP 

が
放
送
局
内
の
機
材
に

広
ま
っ
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
こ
れ
は
Ｉ
Ｐ
の
歴
史
の
な
か
で
も
大
き
な
事

件
で
す
。
例
え
ば
、電
話
が
こ
れ
ま
で
の
公
衆

交
換
電
話
網
か
ら
Ｉ
Ｐ
に
移
行
し
た
こ
と
は
、

Ｉ
Ｐ
の
普
及
と
信
頼
性
を
一
段
高
い
ス
テ
ー
ジ

へ
と
持
ち
上
げ
た
出
来
事
で
し
た
。Video 

over IP 

は
そ
れ
と
も
肩
を
並
べ
得
る
、
チ
ャ
レ

ン
ジ
ン
グ
な
移
行
と
言
え
ま
す
。
高
信
頼
度
を

求
め
ら
れ
る
放
送
と
い
う
領
域
に
お
い
て
、Ｉ

Ｐ
と
い
う
技
術
は
ど
こ
ま
で
ユ
ー
ザ
の
要
求
に

応
え
ら
れ
る
で
し
ょ
う
か
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
こ
の
よ
う
に
大
容
量
か
つ
ミ

ッ
シ
ョ
ン
ク
リ
テ
ィ
カ
ル
な Video over IP 

技

術
の
普
及
に
向
け
て
、
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
展
開

を
進
め
て
お
り
、
そ
の
第
一
弾
と
し
て
ソ
ニ
ー

ビ
ジ
ネ
ス
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
株
式
会
社
と
の
協

業
を
開
始
し
て
い
ま
す
。
ソ
ニ
ー
株
式
会
社
が

販
売
す
る
放
送
機
器
は
「
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
・
メ

デ
ィ
ア
・
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
」
と
い
う
コ
ン
セ

プ
ト
で Video over IP 

に
対
応
し
て
お
り
、
こ

の
業
界
を
リ
ー
ド
す
る
存
在
に
な
り
つ
つ
あ
り

ま
す
。
そ
こ
で
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
こ
の
よ
う
な
シ
ス

テ
ム
の
イ
ン
フ
ラ
に
適
し
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
提
供
し
て
い
ま
す
。

Video over IP 

の
浸
透
を
図
る
う
え
で
、Ｉ
Ｉ
Ｊ

の
Ｉ
Ｐ
ノ
ウ
ハ
ウ
を
提
供
で
き
る
と
考
え
て
い

ま
す
。

　
制
作
現
場
の
機
材
か
ら
家
庭
の
受
信
機
に

至
る
ま
で
、全
て
が
Ｉ
Ｐ
に
よ
っ
て
運
ば
れ
る

よ
う
に
な
る
の
が
ひ
と
つ
の
理
想
で
す
。
ビ

デ
オ
伝
送
の
Ｉ
Ｐ
化
と
い
う
夢
を
描
い
た
冒

険
家
た
ち
は
、地
に
足
を
付
け
た
リ
サ
ー
チ
を

通
し
て
自
ら
の
夢
を
実
現
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。

こ
う
し
た
活
動
の
も
と
、徐
々
に
で
は
あ
り
ま

す
が
、放
送
の
世
界
も
〃Everything on IP〃

へ
と
一
歩
一
歩
近
づ
い
て
い
く
こ
と
に
な
る

で
し
ょ
う
。●

E
very

th
in
g
 on

 IP

へ
向
け
て

チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な
移
行
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scene 01 scene 02

ストリーミングの遅延について
本稿では、ストリーミングのなかでも

特にライブストリーミングで生じる“遅延”の要因やその長さ、

そしてIIJにおける遅延計測の取り組みについて紹介する。

IIJ イノベーションインスティテュート
技術研究所 研究員

二宮 恵

技術革新が進むコンテンツ配信

カメラ

エンコーダー

サーバ

ユーザ scene 03

初期バッファリング
による時間の遡り

時 間

ビデオファイル
取得タイミング

再生開始命令

ネットワークの遅延

再生開始

デコード時間

エンコード時間

SCENE01
  ファイル取得

scene 01 scene 02 scene 03 scene 04 scene 05

scene 01 scene 02 scene 03 scene 04 scene 05

scene 01 scene 02 scene 03 scene 04 scene 05

ビデオファイル
生成

ストリーミングの仕組みによる遅延

ビデオファイル
　生成完了
　　転送開始

種
類
が
あ
り
ま
す
。
映
画
や
ド
ラ
マ
な
ど
す
で

に
完
成
し
て
い
る
コ
ン
テ
ン
ツ
は
オ
ン
デ
マ
ン

ド
配
信
、
ス
ポ
ー
ツ
や
コ
ン
サ
ー
ト
な
ど
の
イ

ベ
ン
ト
中
継
は
ラ
イ
ブ
配
信
で
す
。
オ
ン
デ
マ

ン
ド
も
ラ
イ
ブ
も
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
の
仕

組
み
は
同
じ
で
す
。

　
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
で
は
、
プ
レ
ー
ヤ
ー

は
デ
ー
タ
を
受
信
し
な
が
ら
再
生
を
行
な
い
ま

す
。
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
を
再
生
す
る
た
め
に
、

プ
レ
ー
ヤ
ー
は
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
と
リ
ス
ト
フ

ァ
イ
ル
の
二
種
類
の
デ
ー
タ
を
受
信
し
て
い
ま

す
。
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
に
は
数
秒
分
の
動
画
と

音
声
が
入
っ
て
お
り
、
リ
ス
ト
フ
ァ
イ
ル
に
は

ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
の
再
生
順
序
が
書
か
れ
て
い

ま
す
。
一
本
分
の
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
を
全
部
ダ

ウ
ン
ロ
ー
ド
し
て
か
ら
再
生
す
る
ビ
デ
オ
コ
ン

テ
ン
ツ
と
違
い
、
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
で
は
、
ひ

と
つ
の
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
の
再
生
時
間
は
数
秒

で
す
。
そ
の
た
め
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
は
受
信
し
た

ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
の
再
生
が
終
わ
る
前
に
次
の

ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
を
受
信
し
て
お
く
必
要
が
あ

り
、
デ
ー
タ
の
受
信
を
数
秒
ご
と
に
繰
り
返
し

て
い
ま
す
。

　
オ
ン
デ
マ
ン
ド
配
信
と
ラ
イ
ブ
配
信
で
は
ス

ト
リ
ー
ミ
ン
グ
と
い
う
仕
組
み
は
同
じ
で
も
、

遅
延
の
意
味
合
い
は
異
な
り
ま
す
。
オ
ン
デ
マ

ン
ド
の
場
合
は
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
が
す
で
に
揃

っ
て
い
る
の
で
、遅
延
は
主
に
再
生
開
始
時
の

ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
の
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
と
そ
の
デ

　
皆
さ
ん
は
、
テ
レ
ビ
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で

同
時
に
中
継
さ
れ
て
い
る
番
組
を
見
て
い
る
と

き
、
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
の
遅
れ
に
気
づ
い
た
こ

と
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？
　
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ

が
遅
れ
る
理
由
は
ど
こ
に
あ
る
の
で
し
ょ
う

か
？
　「
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
混
雑
し
て
い
る
」

「
モ
バ
イ
ル
環
境
で
見
て
い
る
か
ら
」
な
ど
、
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
や
通
信
環
境
を
遅
れ
の
理
由
と
思

わ
れ
る
方
が
多
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
ス
ト

リ
ー
ミ
ン
グ
が
遅
れ
る
理
由
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

で
も
通
信
環
境
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
実
は
、
ス

ト
リ
ー
ミ
ン
グ
の
仕
組
み
の
な
か
に
遅
れ
の
要

因
が
あ
る
の
で
す
。

　「
遅
延
」
と
い
う
言
葉
に
は
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
響

き
が
あ
り
ま
す
。
特
に
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン

グ
の
遅
延
と
聞
く
と
、
サ
ー
ビ
ス
品
質
と
直
結

し
て
考
え
る
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
し
か
し
、
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
の

遅
延
と
、配
信
の
安
定
運
用
や
低
コ
ス
ト
に
よ

る
大
規
模
配
信
の
あ
い
だ
に
は
ト
レ
ー
ド
オ
フ

の
関
係
が
あ
り
、必
ず
し
も
遅
れ
が
悪
い
と
は

言
え
ま
せ
ん
。
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
の
仕
組
み
の

な
か
に
遅
延
が
起
き
る
要
因
が
あ
る
一
方
、
そ

の
仕
組
み
を
用
い
る
こ
と
で
安
定
性
と
拡
張
性

を
両
方
備
え
た
配
信
を
実
現
で
き
る
の
で
す
。

　
な
ぜ
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
で
遅
れ
が
生

じ
る
の
か
？
　
ま
ず
は
基
本
と
な
る
ス
ト
リ
ー

ミ
ン
グ
の
仕
組
み
か
ら
説
明
し
ま
す
。
ス
ト
リ

ー
ミ
ン
グ
に
は
オ
ン
デ
マ
ン
ド
と
ラ
イ
ブ
の
二

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
の
仕
組
み

遅
延
の
要
因

コ
ー
ド
に
か
か
る
時
間
で
あ
り
、
ユ
ー
ザ
に
と

っ
て
は
再
生
ボ
タ
ン
を
押
し
て
か
ら
再
生
が
始

ま
る
ま
で
の
開
始
待
ち
時
間
と
な
り
ま
す
。
一

方
、
ラ
イ
ブ
で
は
カ
メ
ラ
で
撮
影
し
た
映
像
と

音
声
を
も
と
に
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
を
生
成
し
な

が
ら
配
信
が
行
な
わ
れ
る
た
め
、
カ
メ
ラ
で
撮

影
さ
れ
て
か
ら
プ
レ
ー
ヤ
ー
で
再
生
さ
れ
る
ま

で
の
時
間
が
遅
延
と
な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、

オ
ン
デ
マ
ン
ド
と
ラ
イ
ブ
で
は
遅
延
と
し
て
扱

う
時
間
の
範
囲
が
異
な
る
の
で
す
。
よ
っ
て
、

ラ
イ
ブ
の
場
合
は
、再
生
の
開
始
待
ち
だ
け
で

な
く
、「
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
生
成
」「
ビ
デ
オ
フ

ァ
イ
ル
取
得
タ
イ
ミ
ン
グ
」「
初
期
バ
ッ
フ
ァ
リ

ン
グ
に
よ
る
時
間
の
遡
り
」
も
遅
延
の
要
因
と

な
り
ま
す（
右
頁
図
参
照
）。

　
ま
ず
「
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
生
成
」
に
よ
る
遅

延
と
し
て
エ
ン
コ
ー
ド
や
ト
ラ
ン
ス
コ
ー
ド
の

た
め
の
処
理
時
間
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
ビ
デ

オ
フ
ァ
イ
ル
生
成
で
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
遅
延

に
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
分
割
に
よ
る
遅
れ
が
あ
り
、

こ
の
分
割
に
よ
る
遅
延
の
長
さ
は
ビ
デ
オ
フ
ァ

イ
ル
ひ
と
つ
分
と
な
り
ま
す
。
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ

ル
を
作
成
す
る
に
は
、
そ
の
再
生
時
間
と
同
じ

だ
け
カ
メ
ラ
か
ら
の
デ
ー
タ
を
待
つ
必
要
が
あ

り
、
こ
こ
で
の
遅
延
は
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
で
は

避
け
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。

　
次
に
「
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
取
得
タ
イ
ミ
ン
グ
」

に
よ
る
遅
延
で
す
が
、
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
は
一

定
の
時
間
間
隔
で
新
し
い
フ
ァ
イ
ル
が
生
成
さ

れ
て
い
き
ま
す
。
で
き
た
て
ホ
ヤ
ホ
ヤ
の
フ
ァ

イ
ル
を
取
得
す
る
か
、次
の
フ
ァ
イ
ル
が
生
成

さ
れ
る
ギ
リ
ギ
リ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
取
得
す
る

か
は
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
の
再
生
開
始
の
タ
イ
ミ
ン

グ
と
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
生
成
の
タ
イ
ミ
ン
グ
に

よ
っ
て
決
ま
り
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
の
タ
イ
ミ

ン
グ
に
よ
っ
て
は
、最
大
で
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル

ひ
と
つ
ぶ
ん
ま
で
遅
延
が
伸
び
る
可
能
性
が
あ

り
ま
す
。

　
最
後
に
「
初
期
バ
ッ
フ
ァ
リ
ン
グ
に
よ
る
時

間
の
遡
り
」
で
す
。
実
は
、
ラ
イ
ブ
配
信
の
場

合
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
は
そ
の
と
き
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド

可
能
な
最
新
の
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
か
ら
再
生
を

始
め
る
の
で
は
な
く
、安
定
し
た
再
生
の
た
め

に
初
期
バ
ッ
フ
ァ
リ
ン
グ
と
し
て
必
要
最
小
限

の
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
を
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
て
か

ら
再
生
を
始
め
ま
す
。
こ
の
際
、最
小
限
の
数

で
は
あ
り
ま
す
が
、最
新
の
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル

か
ら
見
て
い
く
つ
か
前
の
古
い
フ
ァ
イ
ル
を
先

に
取
得
す
る
こ
と
に
な
る
た
め
、再
生
も
最
新

の
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
に
比
べ
て
少
し
古
い
と
こ

ろ
か
ら
始
ま
る
の
で
す
。
初
期
バ
ッ
フ
ァ
リ
ン

グ
に
必
要
な
デ
ー
タ
量
は
プ
レ
ー
ヤ
ー
の
実
装

に
よ
っ
て
異
な
り
ま
す
が
、一
〜
三
個
分
の
ビ

デ
オ
フ
ァ
イ
ル
を
バ
ッ
フ
ァ
と
し
て
持
っ
て
い

る
よ
う
で
す
。
こ
の
初
期
バ
ッ
フ
ァ
リ
ン
グ
に

よ
っ
て
遡
っ
た
時
間
が
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
で
数
秒

か
ら
数
十
秒
の
遅
れ
と
な
る
の
で
す
。

　
こ
う
し
た
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
の
遅
延

要
因
は
、
そ
れ
ぞ
れ
が
数
秒
か
ら
数
十
秒
の
遅

れ
と
な
り
ま
す
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
よ
る
遅
れ

の
一
例
と
し
て
、再
生
時
間
が
八
秒
の
８
０
０

Ｋ
Ｂ
前
後
の
ビ
デ
オ
フ
ァ
イ
ル
で
は
、
ほ
と
ん

ど
の
場
合
、二
秒
以
内
で
す
。
一
方
、
ラ
イ
ブ

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
の
仕
組
み
に
よ
る
遅
延
は
最

短
で
一
六
秒
、長
い
と
四
〇
秒
に
も
な
り
ま
す
。

し
か
も
、
こ
の
遅
延
に
は
エ
ン
コ
ー
ド
や
ト
ラ

ン
ス
コ
ー
ド
な
ど
の
時
間
が
含
ま
れ
て
い
な
い

の
で
、実
際
の
再
生
は
さ
ら
に
遅
れ
ま
す
。
こ

う
し
て
比
べ
て
み
る
と
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
よ

る
遅
れ
は
と
て
も
短
い
と
い
う
こ
と
が
お
わ
か

り
い
た
だ
け
た
と
思
い
ま
す
。

　
実
際
の
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
は
、
ど
れ

く
ら
い
遅
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？
　
そ
の

遅
れ
を
知
ろ
う
と
し
た
と
き
、計
測
を
む
ず
か

し
く
し
て
い
る
の
は
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
毎
に
遅
延

の
長
さ
が
違
う
と
こ
ろ
で
す
。
し
か
も
、
ユ
ー

ザ
が
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
を
見
る
デ
バ
イ

ス
は
、Ｐ
Ｃ・Ｔ
Ｖ・
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
・
タ
ブ

レ
ッ
ト
・
ゲ
ー
ム
機
・Ｓ
Ｔ
Ｂ
な
ど
さ
ま
ざ
ま
で
、

デ
バ
イ
ス
毎
の
プ
レ
ー
ヤ
ー
の
実
装
も
異
な
り

ま
す
。
そ
の
た
め
、
バ
ッ
フ
ァ
サ
イ
ズ
の
違
い

な
ど
に
よ
り
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
の
遅
延
の
長
さ
も

多
様
だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
た
と
え
同
じ
プ
レ

ー
ヤ
ー
で
あ
っ
て
も
、
い
っ
た
ん
再
生
を
止
め

て
し
ま
う
と
、次
に
再
生
を
始
め
る
と
き
に
リ

セ
ッ
ト
さ
れ
る
た
め
遅
延
の
長
さ
は
変
わ
り
ま

す
。
つ
ま
り
、全
体
的
な
遅
延
の
傾
向
を
調
べ

よ
う
と
し
た
ら
、複
数
の
デ
バ
イ
ス
の
個
々
の

プ
レ
ー
ヤ
ー
毎
に
遅
延
を
計
測
す
る
必
要
が
あ

る
の
で
す
。
こ
の
よ
う
な
遅
延
計
測
を
、何
千
・

何
万
と
い
う
人
が
い
っ
せ
い
に
見
て
い
る
よ
う

な
大
規
模
な
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
で

行
な
う
に
は
ど
う
す
れ
ば
い
い
で
し
ょ
う
か
？

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、大
規
模
な
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー

ミ
ン
グ
に
お
け
る
遅
延
を
把
握
す
る
た
め
に
、

サ
ー
バ
ロ
グ
か
ら
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
の

遅
延
を
推
測
す
る
手
法
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

サ
ー
バ
ロ
グ
を
使
う
メ
リ
ッ
ト
は
、遅
延
計
測

の
た
め
に
新
し
い
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
必
要

性
が
な
い
こ
と
や
、大
規
模
な
配
信
に
も
適
応

で
き
る
こ
と
な
ど
で
す
。
二
〇
一
五
年
に
は
、

朝
日
新
聞
社
さ
ま
と
朝
日
放
送
さ
ま
の
ご
協
力

の
も
と
、
こ
の
遅
延
推
測
手
法
を
適
用
し
て
、

夏
の
甲
子
園
の
大
規
模
な
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ

ン
グ
配
信
で
遅
延
推
測
を
実
施
し
ま
し
た
。

　
さ
て
、以
上
の
説
明
を
通
し
て
、
ラ
イ
ブ
ス

ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
に
お
け
る
遅
延
の
要
因
が

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
は
な
く
、
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ

の
仕
組
み
に
あ
る
こ
と
が
ご
理
解
い
た
だ
け
た

と
思
い
ま
す
。
そ
し
て
遅
延
を
計
測
す
る
こ
と

の
大
変
さ
も
少
し
は
感
じ
て
い
た
だ
け
た
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
サ
ー
バ
ロ
グ
か
ら
遅
延
を
推
測
す
る
こ
と
は
、

実
際
の
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
の
振
る

舞
い
を
知
る
う
え
で
一
助
に
は
な
り
ま
す
が
、

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
の
品
質
を
理
解
す
る
に
は
、

ま
だ
ま
だ
足
り
な
い
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
今

後
も
解
析
を
続
け
る
な
か
で
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ

配
信
の
振
る
舞
い
や
そ
の
品
質
に
つ
い
て
、
さ

ら
に
理
解
を
深
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。●

遅
延
の
計
測
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技術革新が進むコンテンツ配信

IIJプレミアムコンテンツ
配信サービス

インターネットを介したコンテンツのやり取りが急増するなか、

IIJは新たな配信サービスをリリースした。

ここではその概要を紹介する。

IIJ 経営企画本部 配信事業推進部

唐沢 智之

お
り
、主
要
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
の
相
互
接
続
が
あ
り
ま

す
。
そ
の
た
め
、主
要
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
の
相
互
接
続

ポ
イ
ン
ト
に
近
い
Ｉ
Ｉ
Ｊ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
内
に

大
規
模
な
Ｃ
Ｄ
Ｎ
設
備
を
配
備
し
て
最
短
経
路

で
配
信
す
る
こ
と
で
、日
本
国
内
の
コ
ン
シ
ュ

ー
マ
に
安
定
し
た
配
信
環
境
を
提
供
す
る
こ
と

を
目
指
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、本
サ
ー

ビ
ス
は
日
本
国
内
で
の
配
信
に
重
点
を
置
い
た

か
た
ち
で
初
期
リ
リ
ー
ス
を
迎
え
ま
し
た
。

　
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
仕
組
み
と
導
入
メ
リ
ッ
ト
に
つ
い

て
簡
単
に
触
れ
ま
す
。
一
般
に
Ｗ
Ｅ
Ｂ
コ
ン
テ

ン
ツ
を
配
信
す
る
場
合
、Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
ー
バ
を
構

築
し
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
公
開
し
ま
す
。Ｗ
Ｅ

Ｂ
サ
ー
バ
は
Ｐ
Ｃ
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
か
ら
ク

ラ
イ
ア
ン
ト
の
要
求
を
受
け
て
コ
ン
テ
ン
ツ
を

配
信
し
ま
す
が
、例
え
ば
、
あ
る
コ
ン
テ
ン
ツ

が
著
名
な
ニ
ュ
ー
ス
サ
イ
ト
に
掲
載
さ
れ
、
そ

れ
を
見
た
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
か
ら
大
量
の
要
求
が

寄
せ
ら
れ
る
と
、
サ
ー
バ
の
キ
ャ
パ
シ
テ
ィ
を

超
え
て
し
ま
う
場
合
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
原
因

は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
帯
域
が
足
り
な
く
な
る
、

サ
ー
バ
の
Ｃ
Ｐ
Ｕ
、
デ
ィ
ス
ク
Ｉ
／
Ｏ
、
メ
モ

リ
と
い
っ
た
リ
ソ
ー
ス
が
足
り
な
く
な
る
な
ど
、

い
く
つ
か
考
え
ら
れ
ま
す
が
、
ク
ラ
イ
ア
ン
ト

か
ら
見
れ
ば
、
コ
ン
テ
ン
ツ
の
配
信
が
遅
い
、

も
し
く
は
ま
っ
た
く
配
信
さ
れ
な
い
と
い
う
状

況
に
な
り
ま
す
。

　
こ
れ
を
改
善
す
る
に
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
増

強
す
る
、
サ
ー
バ
の
台
数
を
増
や
す
と
い
っ
た

　
総
務
省
の
発
表
＊
に
よ
る
と
、日
本
国
内
の

固
定
網
（
Ｆ
Ｔ
Ｔ
Ｈ
、Ｄ
Ｓ
Ｌ
、Ｃ
Ａ
Ｔ
Ｖ
、Ｆ
Ｗ

Ａ
）
に
お
け
る
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
契
約
者
の
総

ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
は
、二
〇
一
五

年
一
一
月
時
点
で
約
５
・
４
Ｔ
ｂ
ｐ
ｓ
と
推
定

さ
れ
て
お
り
、前
年
同
月
比
五
二
・
八
パ
ー
セ

ン
ト
増
と
大
幅
に
増
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、契

約
数
は
緩
や
か
に
増
加
す
る
一
方
、一
契
約
あ

た
り
の
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
は
前
年

同
月
比
四
六
・
九
パ
ー
セ
ン
ト
増
と
契
約
数
の

増
加
以
上
の
伸
び
を
見
せ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に

C
isco 

の
発
表(

二
〇
一
四
年)

に
よ
る
と
、二

〇
一
八
年
に
は
総
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
ト
ラ
フ
ィ
ッ

ク
の
七
五
パ
ー
セ
ン
ト
を
動
画
な
ど
の
リ
ッ
チ

コ
ン
テ
ン
ツ
が
占
め
る
よ
う
に
な
る
と
予
測
さ

れ
て
お
り
、
コ
ン
テ
ン
ツ
の
高
精
細
化
、
ス
ト

リ
ー
ミ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
の
普
及
、４
Ｋ
や
ハ
イ

レ
ゾ
と
い
っ
た
広
帯
域
を
要
す
る
コ
ン
テ
ン
ツ

の
台
頭
と
い
っ
た
利
用
形
態
の
変
化
も
加
味
す

る
と
、
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
増
加
傾
向
は
今
後
も

続
く
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
こ
う
し
た
背
景
の
も
と
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ

プ
レ
ミ
ア
ム
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
サ
ー
ビ
ス
」
と

い
う
Ｃ
Ｄ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
を
開
始
し
ま
し
た
。Ｃ

Ｄ
Ｎ
は
コ
ン
テ
ン
ツ
・
デ
リ
バ
リ
ー
・
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
（C

ontent D
elivery N

etwork

）
の
略

で
、Ｗ
Ｅ
Ｂ
コ
ン
テ
ン
ツ
の
配
信
に
最
適
化
さ

れ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
意
味
し
ま
す
。

　
国
内
外
の
主
要
な
Ｃ
Ｄ
Ｎ
事
業
者
は
複
数
の

Ｉ
Ｓ
Ｐ
に
Ｃ
Ｄ
Ｎ
設
備
を
配
備
し
て
ワ
ー
ル
ド

ワ
イ
ド
に
展
開
し
て
い
ま
す
が
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
国

内
最
大
級
の
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
を
自
社
運
用
し
て

Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
仕
組
み

施
策
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、突
発
的
な
ピ
ー

ク
と
平
常
時
の
差
が
大
き
い
場
合
、設
備
設
計

を
ピ
ー
ク
に
合
わ
せ
る
と
、過
剰
な
運
用
コ
ス

ト
が
か
か
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
ま
た
、事
業
拡

大
に
と
も
な
っ
て
数
十
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
と
い
っ
た
大

規
模
な
配
信
設
備
が
必
要
に
な
る
と
、広
帯
域

な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
回
線
と
膨
大
な
数
の
サ
ー
バ

機
器
の
調
達
・
運
用
コ
ス
ト
、配
信
に
適
し
た

シ
ス
テ
ム
の
最
適
化
な
ど
専
門
的
な
知
識
や
ノ

ウ
ハ
ウ
の
蓄
積
が
不
可
欠
と
な
り
ま
す
。

　
Ｃ
Ｄ
Ｎ
は
、
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
と
Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
ー

バ(

以
下
、
オ
リ
ジ
ン
サ
ー
バ)

の
中
間
に
入
り
、

オ
リ
ジ
ン
サ
ー
バ
が
持
つ
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
コ
ン

テ
ン
ツ
を
キ
ャ
ッ
シ
ュ
す
る
こ
と
で
、
オ
リ
ジ

ン
サ
ー
バ
に
代
わ
っ
て
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
か
ら
の

要
求
に
応
え
、
コ
ン
テ
ン
ツ
を
配
信
し
ま
す
。Ｃ

Ｄ
Ｎ
事
業
者
の
モ
デ
ル
に
も
よ
り
ま
す
が
、通

常
は
マ
ル
チ
テ
ナ
ン
ト
と
な
っ
て
お
り
、契
約

者
で
リ
ソ
ー
ス
を
共
有
し
ま
す
。
リ
ソ
ー
ス
を

共
有
し
て
い
る
か
ら
こ
そ
、大
規
模
な
配
信
や

突
発
的
な
ア
ク
セ
ス
増
に
も
柔
軟
に
対
応
で
き

る
の
で
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
プ
レ
ミ
ア
ム
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
サ
ー

ビ
ス
の
Ｃ
Ｄ
Ｎ
は
二
段
構
成
と
な
っ
て
お
り
、

コ
ン
テ
ン
ツ
の
配
信
要
求
を
直
接
受
け
る
「
フ

ロ
ン
ト
キ
ャ
ッ
シ
ュ
」
と
、
フ
ロ
ン
ト
キ
ャ
ッ

シ
ュ
か
ら
の
要
求
を
受
け
る
「
ミ
ド
ル
キ
ャ
ッ

シ
ュ
」
と
い
う
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
に
大
別
さ
れ

ま
す
。

　
フ
ロ
ン
ト
キ
ャ
ッ
シ
ュ
は
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
か

ら
の
要
求
に
応
え
る
最
前
線
の
サ
ー
バ
群
で
、

Ｉ
Ｉ
Ｊ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
内
の
主
要
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
の

相
互
接
続
ポ
イ
ン
ト
に
近
い
拠
点
に
配
置
さ
れ
、

10
Ｇ
ｂ
Ｅ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

を
搭
載
し
て
高
集
約
化
し
、
ホ
ッ
ト
コ
ン
テ
ン

ツ
と
呼
ば
れ
る
ア
ク
セ
ス
頻
度
の
高
い
コ
ン
テ

ン
ツ
を
高
速
で
送
り
出
す
た
め
に
、
デ
ィ
ス
ク

に
は
Ｓ
Ｓ
Ｄ
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

　
ミ
ド
ル
キ
ャ
ッ
シ
ュ
は
二
次
キ
ャ
ッ
シ
ュ
的

な
位
置
づ
け
で
、大
量
の
キ
ャ
ッ
シ
ュ
を
保
持

し
、
オ
リ
ジ
ン
サ
ー
バ
へ
の
リ
ク
エ
ス
ト
を
極

力
軽
減
さ
せ
る
役
割
を
担
い
ま
す
。Ｈ
Ｄ
Ｄ
を

大
量
に
搭
載
し
た
汎
用
的
な
サ
ー
バ
群
の
う
え

に
Ｏ
Ｓ
Ｓ
ベ
ー
ス
の
ク
ラ
ス
タ
ス
ト
レ
ー
ジ
技

術
を
展
開
し
て
い
る
他
、複
数
の
異
な
る
フ
ロ

ン
ト
キ
ャ
ッ
シ
ュ
か
ら
同
一
の
要
求
が
き
た
と

き
に
、
オ
リ
ジ
ン
サ
ー
バ
へ
の
要
求
を
ひ
と
つ

に
集
約
す
る
リ
ク
エ
ス
ト
コ
ン
ソ
リ
デ
ー
シ
ョ

ン
機
能
を
実
装
し
て
い
ま
す
。
設
備
は
ス
ケ
ー

ル
ア
ウ
ト
の
容
易
さ
を
重
視
し
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ

ア
構
成
を
あ
る
程
度
固
定
化
し
て
、発
注
・
納

品
・
設
置
に
か
か
る
時
間
を
短
縮
し
、設
置
後

の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
レ
イ
ヤ
の
構
築
は
、
サ

ー
バ
管
理
ツ
ー
ル
「C

hef

（
シ
ェ
フ
）」
な
ど
を

用
い
て
自
動
化
し
て
い
ま
す
。

　
本
サ
ー
ビ
ス
の
構
想
は
二
〇
一
四
年
の
秋
か

ら
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で

は
、
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
サ
ー
ビ
ス
を
は
じ

め
と
す
る
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
サ
ー
ビ
ス
提
供
し
て
き
ま

し
た
が
、
よ
り
大
規
模
な
用
途
に
ご
利
用
い
た

だ
け
る
よ
う
、
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
を
根
本
か
ら

見
直
し
ま
し
た
。
そ
し
て
二
〇
一
五
年
夏
に
フ

ェ
ー
ズ
１
と
し
て
サ
ー
ビ
ス
を
リ
リ
ー
ス
し
、

八
月
に
は
国
内
最
大
規
模
の
ス
ポ
ー
ツ
イ
ベ
ン

ト
の
ラ
イ
ブ
中
継
基
盤
と
し
て
、
さ
ら
に
九
月

に
は
平
成
二
七
年
国
勢
調
査
の
回
答
用
Ｗ
Ｅ
Ｂ

サ
イ
ト
の
Ｃ
Ｄ
Ｎ
と
し
て
ご
利
用
い
た
だ
き
ま

し
た
。

　
で
は
、本
サ
ー
ビ
ス
の
導
入
事
例
と
し
て
、

国
勢
調
査
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

　
国
勢
調
査
は
国
内
の
人
口
・
世
帯
の
実
態
な

ど
を
把
握
し
、各
種
行
政
施
策
他
の
基
礎
資
料

を
得
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
、日
本
国
に
お
け

る
最
大
規
模
の
調
査
で
す
。
全
国
民
を
対
象
と

し
て
、五
年
に
一
度
行
な
わ
れ
、昨
年
が
二
〇

回
目
の
節
目
に
あ
た
り
ま
し
た
。

　
今
回
の
国
勢
調
査
が
こ
れ
ま
で
と
大
き
く
異

な
っ
て
い
た
の
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
回
答
が

利
用
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
点
で
す
。
調
査
は

二
段
階
に
区
切
ら
れ
、
ま
ず
九
月
一
〇
日
〜
二

〇
日
ま
で
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
回
答
期
間
と
し
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
回
答
が
な
か
っ
た
世
帯
に
対

し
、九
月
二
六
日
か
ら
従
来
の
紙
の
調
査
票
を

配
布
す
る
と
い
う
か
た
ち
が
と
ら
れ
ま
し
た
。

　
調
査
対
象
と
な
る
世
帯
数
は
約
五
一
〇
〇
万

で
、
そ
の
う
ち
一
〇
〇
〇
万
以
上
の
世
帯
が
オ

ン
ラ
イ
ン
で
回
答
す
る
と
見
込
ま
れ
て
い
ま
し

た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
支
え
る
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
や
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
関
連
の
基
盤
構
築

を
担
当
し
、
そ
の
Ｃ
Ｄ
Ｎ
機
能
と
し
て
Ｉ
Ｉ
Ｊ

プ
レ
ミ
ア
ム
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
サ
ー
ビ
ス
を
利

用
し
ま
し
た
。

　
本
案
件
の
特
徴
と
し
て
は
、Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
Ｓ
に

よ
る
配
信
と
、
ア
ン
ケ
ー
ト
の
回
答
デ
ー
タ
を

Ｃ
Ｄ
Ｎ
経
由
で
オ
リ
ジ
ン
サ
ー
バ
へ
Ｐ
Ｏ
Ｓ
Ｔ

（
送
付
）
す
る
機
能
の
提
供
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
Ｓ
は
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
配
信
時
に
比
べ
て

一
・
五
倍
程
度
の
リ
ソ
ー
ス
を
消
費
す
る
と
さ

れ
、
よ
り
多
く
の
サ
ー
バ
を
必
要
と
し
ま
す
。

ま
た
、Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
Ｓ
で
利
用
す
る
暗
号
化
ア
ル

ゴ
リ
ズ
ム(C

ipher Suite)

を
選
定
し
な
け
れ
ば

な
ら
ず
、強
度
が
高
い
ほ
ど
安
全
に
な
る
反
面
、

多
く
の
サ
ー
バ
リ
ソ
ー
ス
を
消
費
し
ま
す
。
今

回
は
、安
全
性
と
サ
ー
バ
リ
ソ
ー
ス
を
天
秤
に

掛
け
た
結
果
、安
全
性
に
重
点
を
置
い
て
、推

奨
さ
れ
て
い
る
強
度
の
暗
号
化
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム

を
採
用
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
な
お
、Ｐ
Ｏ

Ｓ
Ｔ
に
つ
い
て
は
標
準
的
な
メ
ニ
ュ
ー
で
は
提

供
し
て
い
ま
せ
ん
が
、国
勢
調
査
対
応
の
た
め

に
検
証
導
入
し
ま
し
た
。

　
回
答
期
間
終
了
後
、予
想
を
上
回
る
一
九
〇

〇
万
世
帯
強
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
回
答
を
利
用

し
た
と
発
表
さ
れ
ま
し
た
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
回
答
が
開
始
さ
れ
て
か
ら
終
了
す
る
ま
で
の

あ
い
だ
、
サ
ー
ビ
ス
の
ト
ラ
ブ
ル
も
な
く
、安

定
し
た
配
信
機
能
を
提
供
で
き
ま
し
た
。

　
二
〇
一
六
年
度
、本
サ
ー
ビ
ス
で
は
秋
に
機

能
強
化
を
、冬
か
ら
春
に
か
け
て
国
内
拠
点
の

拡
大
を
そ
れ
ぞ
れ
予
定
し
て
い
ま
す
。
さ
ら

に
、
お
客
さ
ま
の
動
向
を
見
な
が
ら
、海
外
拠

点
へ
の
展
開
も
推
し
進
め
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。●

新
サ
ー
ビ
ス
の
概
要

国
勢
調
査
で
の
実
績
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IIJのハイレゾ・ストリーミング配信

実証実験から一年。

IIJのハイレゾ・ストリーミング配信は、新たなチャレンジを重ねながら、

ハイレゾ・インターネットラジオ配信を開始するまでに成長した。

IIJ 経営企画本部 配信事業推進部
シニアエンジニア

西尾 文孝

IIJとベルリン・フィルの新たな挑戦

このたびIIJは、

世界最高峰の楽団ベルリン・フィルが運営する

映像配信サービスのストリーミングパートナーとなった。

IIJ 経営企画本部 配信事業推進部
副部長

冨米野 孝徳

技術革新が進むコンテンツ配信

パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
に
よ
り
独
占
的
に
提
供

さ
れ
た
、
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
の
定
期
演
奏
会

の
模
様
を
ハ
イ
レ
ゾ
音
源
（
Ｐ
Ｃ
Ｍ 

48
ｋ
Hz

／
24
ｂ
ｉ
ｔ
）
で
聴
く
こ
と
が
で
き
る
〃
ベ
ル

リ
ン
・
フ
ィ
ル
ア
ワ
ー〃

の
配
信
を
行
な
っ
て

い
ま
す
。
読
者
の
皆
さ
ま
も
、
ぜ
ひ
最
新
の
ク

ラ
イ
ア
ン
ト
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
〃Prim

eSeat〃

を

ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
て
、番
組
を
お
楽
し
み
く
だ

さ
い
＊
。

　
昨
年
の
「
座
談
会
」
の
時
点
で
は
、
ま
さ
か

自
前
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ラ
ジ
オ
局
を
開
局
・

運
営
す
る
こ
と
に
な
る
と
は
想
像
も
し
て
い

ま
せ
ん
で
し
た
が
、
ラ
イ
ブ
・
オ
ン
デ
マ
ン

ド
・
ラ
ジ
オ
と
い
う
三
つ
の
形
態
の
ハ
イ
レ

ゾ
配
信
が
実
現
し
た
こ
と
で
、
い
ろ
い
ろ
な

お
客
さ
ま
か
ら
「
こ
う
い
う
こ
と
は
で
き
な

い
か
？
」「
う
ち
も
配
信
を
し
た
い
」
と
い
っ

た
引
き
合
い
を
い
た
だ
く
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
、形
に
す
る
こ
と

で
初
め
て
理
解
し
て
も
ら
え
る
サ
ー
ビ
ス
な

の
だ
と
い
う
こ
と
を
実
感
し
て
い
ま
す
。
今

後
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
要
望
に
応
え
つ
つ
、新
番

組
の
拡
充
や
新
た
な
サ
ー
ビ
ス
開
発
に
努
め

て
ま
い
り
ま
す
の
で
、
ど
う
ぞ
ご
期
待
く
だ

さ
い
。

　
と
こ
ろ
で
、「
あ
れ
？
こ
の
筆
者
、昨
年
は

Ｓ
社
じ
ゃ
な
か
っ
た
っ
け
？
」
と
思
わ
れ
た

方…
…

素
晴
ら
し
い
記
憶
力
で
す
。
ハ
イ
レ

ゾ
・
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
実
現
の
た
め
に

Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
来
て
し
ま
い
ま
し
た
（
笑
）。
●

し
た
。
続
い
て
、既
存
回
線
を
使
っ
た
ラ
イ
ブ
・

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
の
実
証
実
験
と
し
て
、

一
〇
月
に
「
第
一
七
回
シ
ョ
パ
ン
国
際
ピ
ア
ノ

コ
ン
ク
ー
ル
」
の
受
賞
者
コ
ン
サ
ー
ト
と
「
コ

ン
セ
ル
ト
ヘ
ボ
ウ
演
奏
会
」
の
配
信
を
行
な
い

ま
し
た
。
そ
し
て
、
こ
れ
に
合
わ
せ
て
ア
ッ
プ

デ
ー
ト
さ
れ
た
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

〃Prim
eSeat〃

が
Ｐ
Ｃ
単
体
で
の
再
生
に
も
対

応
す
る
よ
う
に
な
り
、多
く
の
方
に
ハ
イ
レ
ゾ

配
信
の
音
を
楽
し
ん
で
い
た
だ
け
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。

　
そ
の
後
も
い
く
つ
か
の
ラ
イ
ブ
や
オ
ン
デ
マ

ン
ド
配
信
を
行
な
い
ま
し
た
が
、単
発
的
な
ラ

イ
ブ
配
信
や
期
間
限
定
の
オ
ン
デ
マ
ン
ド
配
信

だ
け
で
は
、
ハ
イ
レ
ゾ
・
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配

信
を
体
験
し
て
い
た
だ
く
機
会
や
音
源
が
限
ら

れ
る
た
め
、
ハ
イ
レ
ゾ
・
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配

信
サ
ー
ビ
ス
〃Prim

eSeat〃

を
立
ち
上
げ
て
、

世
界
初
の
ハ
イ
レ
ゾ
・
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ラ
ジ

オ
配
信
を
一
二
月
二
三
日
に
ス
タ
ー
ト
さ
せ
ま

し
た
。

　
従
来
の
ラ
イ
ブ
配
信
や
オ
ン
デ
マ
ン
ド
配
信

に
加
え
て
、毎
日
・
夜
九
時
一
〇
分
か
ら
独
自

制
作
の
サ
ロ
ン
コ
ン
サ
ー
ト
や
ジ
ャ
ズ
ク
ラ
ブ

で
の
ラ
イ
ブ
と
い
っ
た
音
楽
番
組
、環
境
音
・

朗
読
な
ど
、多
彩
な
番
組
の
配
信
を
行
な
い
、

平
日
・
朝
九
時
か
ら
夜
九
時
の
時
間
帯
（
休
止

時
間
あ
り
）
に
は
、
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
専
門
の
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ラ
ジ
オ
局
〃
Ｏ
Ｔ
Ｔ
Ａ
Ｖ
Ａ〃

の
放
送
と
の
サ
イ
マ
ル
配
信
も
行
な
っ
て
い
ま

す
。

　
ま
た
今
年
四
月
か
ら
は
、
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ

ル
・
メ
デ
ィ
ア
と
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
・

　
二
〇
一
五
年
四
月
に
「
東
京
・
春
・
音
楽
祭

２
０
１
５
マ
ラ
ソ
ン
・
コ
ン
サ
ー
ト
」
と
「
ベ

ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
演
奏
会
」
の
Ｄ
Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ブ
・

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
実
証
実
験
を
行
な
っ
て
か
ら

早
く
も
季
節
が
一
巡
し
、暑
い
夏
が
や
っ
て
来

ま
し
た
。
昨
年
、小
誌
の
「
座
談
会
」
で
関
係
者

の
よ
も
や
ま
話
を
披
露
し
た
の
ち
も
、
ハ
イ
レ

ゾ
・
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
は
地
道
に
開
発
・

進
化
を
続
け
て
い
ま
す
の
で
、
こ
れ
ま
で
の
実

績
を
振
り
返
り
な
が
ら
、今
後
の
展
望
に
つ
い

て
も
触
れ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
昨
年
四
月
の
実
証
実
験
以
降
、技
術
面
と
運

用
面
の
課
題
を
整
理
し
な
が
ら
、昨
年
一
一
月

ま
で
は
、実
証
実
験
を
兼
ね
た
Ｄ
Ｓ
Ｄ
ラ
イ
ブ
・

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
や
オ
ン
デ
マ
ン
ド
配
信

を
行
な
い
ま
し
た
。

　
ラ
イ
ブ
・
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
で
は
、回

線
の
ト
ラ
ブ
ル
な
ど
で
配
信
が
中
断
す
る
と
い

っ
た
事
態
に
も
備
え
て
お
か
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
し
、会
場
に
よ
っ
て
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

回
線
の
引
き
込
み
が
必
要
な
場
合
も
あ
り
、回

線
敷
設
費
用
も
か
か
る
の
で
気
軽
に
試
す
と
い

う
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
が
、
ラ
イ
ブ
会
場
で

収
録
し
た
音
源
を
オ
フ
ラ
イ
ン
処
理
し
て
配
信

で
き
る
オ
ン
デ
マ
ン
ド
配
信
で
あ
れ
ば
、
こ
れ

ら
の
課
題
に
対
応
で
き
ま
す
。

　
そ
の
第
一
弾
と
し
て
、七
月
二
五
日
に
札
幌

コ
ン
サ
ー
ト
ホ
ー
ル K

itara 

大
ホ
ー
ル
で
「
Ｐ

Ｍ
Ｆ
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
演
奏
会
」
を
Ｄ
Ｓ
Ｄ
収
録

し
、八
月
下
旬
か
ら
オ
ン
デ
マ
ン
ド
配
信
し
ま

こ
の
一
年
の
歩
み

広
が
る
ハ
イ
レ
ゾ
配
信

定
で
す
。
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
向
け
に
培
っ
た

ク
ラ
ウ
ド
技
術
を
用
い
、安
定
し
た
イ
ン
フ
ラ

を
提
供
し
ま
す
。

③
ハ
イ
レ
ゾ
・
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信

　
す
で
に
Ｄ
Ｃ
Ｈ
で
は
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
・

メ
デ
ィ
ア
が
開
発
し
た
方
法
に
よ
り
、Ｗ
Ｅ
Ｂ

ベ
ー
ス
で
ハ
イ
レ
ゾ
配
信
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
に
加
え
て
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
〃Prim

eSeat〃

で
蓄

積
し
た
ハ
イ
レ
ゾ
・
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
の
技
術

を
提
供
し
ま
す
。
ハ
イ
レ
ゾ
専
用
の
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ

が
よ
り
セ
キ
ュ
ア
で
ス
ム
ー
ズ
に
な
っ
た
り
、

エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
の
Ｄ
Ａ
コ
ン
バ
ー
タ
を
自
動
的

に
判
別
で
き
る
よ
う
に
な
る
な
ど
、利
便
性
を

向
上
さ
せ
た
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
ま
す
。

　
Ｄ
Ｃ
Ｈ
と
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
は
、新
た
な
試
み
に
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
ま

す
。
そ
の
第
一
弾
と
し
て
ハ
イ
レ
ゾ
・
ス
ト
リ

ー
ミ
ン
グ
に
取
り
組
み
、目
下
、
イ
ン
フ
ラ
提

供
に
向
け
た
話
を
進
め
て
い
ま
す
が
、将
来
的

に
は
４
Ｋ
映
像
で
の
配
信
や
バ
イ
ノ
ー
ラ
ル
・

オ
ー
デ
ィ
オ
で
の
配
信
な
ど
も
行
な
い
た
い
考

え
で
す
。

　
技
術
面
で
さ
ま
ざ
ま
な
挑
戦
を
続
け
る
Ｉ
Ｉ

Ｊ
と
最
高
峰
の
コ
ン
テ
ン
ツ
を
有
す
る
ベ
ル
リ

ン
・
フ
ィ
ル
・
メ
デ
ィ
ア
が
ひ
と
つ
に
な
っ
て
、

皆
さ
ん
に
喜
ん
で
い
た
だ
け
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。●

介
し
て
Ｐ
Ｃ
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
テ
レ
ビ
な
ど
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
の
多
様
な

デ
バ
イ
ス
に
ダ
イ
レ
ク
ト
で
届
け
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
Ｄ
Ｃ
Ｈ
の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
パ
ー

ト
ナ
ー
と
し
て
配
信
イ
ン
フ
ラ
の
提
供
と
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
画
し
て
お
り
、

配
信
イ
ン
フ
ラ
に
関
し
て
は
次
の
三
つ
の
技
術

提
供
を
行
な
い
ま
す
。

①
ラ
イ
ブ
配
信

　
ラ
イ
ブ
配
信
は
、現
地
ベ
ル
リ
ン
か
ら
の
配

信
と
な
り
ま
す
。
現
在
、
ラ
イ
ブ
用
の
オ
リ
ジ

ン
サ
ー
バ
（
配
信
の
大
元
）
は
ベ
ル
リ
ン
の
ホ

ー
ル
と
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
性
が
良
い
現

地
の
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
し
て
お
り
、

ホ
ー
ル
と
の
接
続
性
を
重
視
す
る
う
え
で
も
、

こ
れ
は
そ
の
ま
ま
利
用
し
ま
す
。
今
後
、Ｉ
Ｉ

Ｊ
は
オ
リ
ジ
ン
サ
ー
バ
か
ら
ワ
ー
ル
ド
ワ
イ
ド

に
配
信
す
る
た
め
の
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
提
供
す
る
予
定

で
す
が
、
ま
ず
は
日
本
の
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
向
け

に
日
本
で
の
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
提
供
し
配
信
を
開
始
し

ま
す
。
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
ユ
ー
ザ
の
多
い
日
本

に
お
い
て
、大
容
量
・
大
規
模
ユ
ー
ザ
へ
の
配

信
実
績
を
持
つ
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
配
信
イ
ン
フ
ラ
が
ラ

イ
ブ
配
信
を
支
え
ま
す
。

②
オ
ン
デ
マ
ン
ド
配
信

　
現
在
、
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
・
メ
デ
ィ
ア
は
、

欧
州
・
日
本
・
米
国
・
南
米
の
各
国
で
サ
ー
バ

を
保
有
し
、
コ
ン
テ
ン
ツ
管
理
や
エ
ン
ド
ユ
ー

ザ
へ
の
オ
ン
デ
マ
ン
ド
配
信
を
行
な
っ
て
い
ま

す
。
こ
の
う
ち
日
本
・
欧
州
・
米
国
に
つ
い
て
は
、

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
ク
ラ
ウ
ド
基
盤
へ
移
行
し
て
い
く
予

　
二
〇
一
五
年
四
月
に
「
東
京
・
春
・
音
楽
祭
」

と
「
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
演
奏
会
」
で
コ
ル
グ
、

サ
イ
デ
ラ
・
パ
ラ
デ
ィ
ソ
、
ソ
ニ
ー
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の

四
社
が
行
な
っ
た
ハ
イ
レ
ゾ
音
源
に
よ
る
ラ
イ

ブ
・
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
の
実
証
実
験
を
き

っ
か
け
に
、二
〇
一
六
年
一
月
一
日
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は

ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
・
メ
デ
ィ
ア
と
、同
社
が

運
営
す
る
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
の
映
像
配
信
サ

ー
ビ
ス
「
デ
ジ
タ
ル
・
コ
ン
サ
ー
ト
ホ
ー
ル
」

（
以
下
、Ｄ
Ｃ
Ｈ
）
に
お
け
る
「
ス
ト
リ
ー
ミ
ン

グ
パ
ー
ト
ナ
ー
」
契
約
を
結
び
ま
し
た
。
こ
こ

で
は
、
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
担
う
役
割
を
中
心
に
紹
介
し
ま
す
。

　
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
ハ
ー
モ
ニ
ー
管
弦
楽
団

は
ド
イ
ツ
・
ベ
ル
リ
ン
を
本
拠
地
と
す
る
世
界

最
高
峰
の
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
で
、
ヘ
ル
ベ
ル
ト
・

フ
ォ
ン
・
カ
ラ
ヤ
ン
や
ク
ラ
ウ
デ
ィ
オ
・
ア
バ

ド
と
い
っ
た
歴
史
的
な
指
揮
者
の
も
と
で
名
声

を
築
き
、二
〇
〇
二
年
か
ら
は
サ
ー
・
サ
イ
モ

ン
・
ラ
ト
ル
が
首
席
指
揮
者
を
務
め
て
い
ま
す
。

　
特
に
カ
ラ
ヤ
ン
時
代
に
は
レ
コ
ー
デ
ィ
ン
グ

メ
デ
ィ
ア
に
強
い
関
心
を
示
し
、
ク
ラ
シ
ッ
ク

界
に
お
け
る
新
技
術
開
拓
に
積
極
的
に
関
与
し

て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
二
〇
〇
九
年
に
は
、
ハ

イ
ビ
ジ
ョ
ン
＆
高
音
質
に
よ
る
演
奏
会
映
像
の

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
・
サ
ー
ビ
ス
「
デ
ジ
タ
ル
・

コ
ン
サ
ー
ト
ホ
ー
ル
」＊
を
ス
タ
ー
ト
。
ベ
ル
リ

ン
・
フ
ィ
ル
の
演
奏
を
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を

Ｄ
Ｃ
Ｈ
の
概
要

最
高
の
技
術
と
コ
ン
テ
ン
ツ

＊番組及び試聴方法の詳細は http://primeseat.net/ でご確認ください。＊https://www.digitalconcerthall.com/ja/ 1819
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磨
い
て
も
、新
技
術
に
よ
っ
て
生
じ
た
新
た
な
ニ
ー
ズ
を
満
足
さ

せ
る
こ
と
は
で
き
な
い
た
め
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
乗
り
遅
れ
て

し
ま
い
ま
す
。
そ
う
し
て
い
る
う
ち
に
、新
技
術
を
引
っ
提
げ
て

参
入
し
て
き
た
新
興
企
業
に
市
場
を
奪
わ
れ
て
し
ま
う―

―

こ

れ
が
〃
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
ジ
レ
ン
マ〃

で
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
例
に
と
る
と
、当
初
は
通
信
品
質
が
悪

く
、音
声
通
話
や
映
像
配
信
に
は
と
て
も
使
え
な
い
と
言
わ
れ
て

い
ま
し
た
。
し
か
し
今
で
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
電
話
を
か
け

た
り
、
ビ
デ
オ
を
見
た
り
す
る
の
は
当
た
り
前
に
な
っ
て
い
ま

す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
ま
さ
に
「
破
壊
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」

だ
っ
た
の
で
す
。
で
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
急
速
に
広
が
ろ
う

と
し
て
い
た
と
き
、日
本
の
通
信
機
器
メ
ー
カ
は
何
を
考
え
て
い

た
の
で
し
ょ
う
か
。

　
一
九
九
〇
年
代
初
頭
は
、
パ
ソ
コ
ン
の
普
及
に
と
も
な
い
通
信

網
も
デ
ジ
タ
ル
化
し
、音
声
通
話
だ
け
で
な
く
、画
像
・
映
像
・

デ
ー
タ
な
ど
を
ミ
ッ
ク
ス
し
た
通
信
を
実
現
し
よ
う
と
い
う
、
い

わ
ゆ
る
〃
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
通
信〃

へ
の
期
待
が
高
ま
っ
て
い
ま

し
た
。

　
そ
の
こ
ろ
Ｎ
Ｔ
Ｔ
は
、Ｉ
Ｓ
Ｄ
Ｎ（Integrated Service D

igital 
N

etwork

＝
サ
ー
ビ
ス
総
合
デ
ジ
タ
ル
網
）
と
い
う
デ
ジ
タ
ル
通

信
網
を
世
界
に
先
駆
け
て
構
築
し
ま
し
た
。Ｉ
Ｓ
Ｄ
Ｎ
網
で
は
、

デ
ジ
タ
ル
音
声
通
話
を
伝
送
す
る
た
め
に
、64
Ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
と
い
う

基
本
通
信
チ
ャ
ネ
ル
を
複
数
束
ね
る
こ
と
が
で
き
、
さ
ら
に
回
線

交
換
の
考
え
方
で
通
信
を
行
な
う
端
末
間
に
通
信
路
を
確
保
し

て
必
要
な
帯
域
を
保
証
で
き
る
た
め
、非
常
に
品
質
の
高
い
サ
ー

ビ
ス
を
提
供
し
て
い
ま
し
た
。

　
他
方
、同
じ
こ
ろ
米
国
発
で
広
ま
り
始
め
て
い
た
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
は
、
パ
ケ
ッ
ト
交
換
の
考
え
方
を
採
用
し
、端
末
間
で
通
信

路
の
確
保
は
行
な
わ
ず
、
デ
ー
タ
を
複
数
の
パ
ケ
ッ
ト
に
分
け
て

送
信
す
る
た
め
、交
換
機
の
役
割
を
担
う
ル
ー
タ
間
を
つ
な
ぐ
回

線
が
混
雑
す
る
と
、送
信
し
き
れ
な
か
っ
た
パ
ケ
ッ
ト
が
廃
棄
さ

れ
て
し
ま
う
と
い
う
、品
質
を
高
め
に
く
い
と
考
え
ら
れ
る
ア
ー

キ
テ
ク
チ
ャ
を
採
用
し
て
い
ま
し
た
。

　
従
っ
て
、Ｉ
Ｓ
Ｄ
Ｎ
を
推
進
し
て
い
た
Ｎ
Ｔ
Ｔ
や
日
本
の
通
信

機
器
メ
ー
カ
が
、当
時
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
技
術
で
は
、高
い

通
信
品
質
を
求
め
る
日
本
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
こ
と
は
で
き
な

い
と
考
え
た
の
は
、自
然
な
判
断
だ
っ
た
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　
Ｎ
Ｔ
Ｔ
や
日
本
の
通
信
機
器
メ
ー
カ
は
、
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
通

信
を
支
え
る
た
め
に
、Ｉ
Ｓ
Ｄ
Ｎ
の
考
え
方
を
発
展
さ
せ
、高
速

な
通
信
を
可
能
に
す
る
Ｂ–

Ｉ
Ｓ
Ｄ
Ｎ（B

roadband –ISD
N

）

技
術
の
開
発
に
力
を
入
れ
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ル
ー
タ
の
開
発

に
は
あ
ま
り
力
を
注
ぎ
ま
せ
ん
で
し
た
。
結
局
、Ｉ
Ｓ
Ｄ
Ｎ
網
で

は
、日
本
の
通
信
機
器
メ
ー
カ
が
Ｎ
Ｔ
Ｔ
仕
様
に
沿
っ
て
作
っ
た

デ
ジ
タ
ル
交
換
機
が
市
場
を
独
占
し
て
い
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
網
構
築
の
た
め
に
使
え
る
日
本
製
ル
ー
タ
が

な
か
っ
た
の
で
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
よ
う
な
Ｉ
Ｓ
Ｐ
は
、米
国
の
シ
ス
コ

社
な
ど
の
機
器
を
輸
入
し
て
使
う
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
や
が
て
、Ｉ
Ｓ
Ｄ
Ｎ
網
と
同
質
な
品
質
は
得
ら
れ
な
い
ま
で

も
、
あ
る
程
度
は
満
足
で
き
る
品
質
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
も
得

ら
れ
る
よ
う
に
な
る
と
、
い
つ
で
も
・
ど
こ
で
も
・
誰
で
も
安
価

に
大
容
量
の
デ
ジ
タ
ル
通
信
を
行
な
う
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
、

Ｉ
Ｓ
Ｄ
Ｎ
網
の
延
長
で
は
実
現
し
得
な
か
っ
た
新
た
な
特
徴
が

発
揮
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、徐
々
に
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
通
信
の
主

戦
場
が
、Ｉ
Ｓ
Ｄ
Ｎ
網
で
は
な
く
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
移
行
し
て

い
っ
た
の
で
す
。
そ
し
て
そ
の
過
程
で
、日
本
製
の
通
信
機
器
は

市
場
か
ら
姿
を
消
し
、今
日
で
は
Ｎ
Ｔ
Ｔ
を
含
む
通
信
事
業
者
が

基
幹
網
で
用
い
て
い
る
ル
ー
タ
は
、
ほ
ぼ
全
て
米
国
製
品
と
い
う

状
況
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　
ま
さ
に
日
本
の
通
信
機
器
メ
ー
カ
は
〃
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
ジ

レ
ン
マ〃

に
陥
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
破
壊
的
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
に
乗
り
遅
れ
て
、市
場
を
奪
わ
れ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。

変
わ
り
つ
つ
あ
る
「
も
の
作
り
」

　
先
の
講
演
で
は
、
こ
う
し
た
経
緯
を
ざ
っ
と
説
明
し
た
う
え

で
、IoT 

に
よ
っ
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
考
え
方
が
「
も
の
作
り
」

に
も
影
響
を
与
え
て
、「
も
の
作
り
」
に
お
け
る
品
質
の
考
え
方

が
ガ
ラ
リ
と
変
わ
る
可
能
性
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
問

題
提
起
を
行
な
っ
て
、話
を
終
え
ま
し
た
。
参
加
者
の
あ
い
だ
で

は
、「
い
っ
た
い
何
の
話
？
」
と
い
っ
た
反
応
が
多
か
っ
た
よ
う

で
す
が
、
な
か
に
は
「
非
常
に
面
白
か
っ
た
！
」
と
言
っ
て
く
だ

さ
っ
た
方
も
い
ま
し
た
。

　
現
在
、
ド
イ
ツ
が
中
心
と
な
っ
て
進
め
て
い
る
「
イ
ン
ダ
ス
ト

リ
ー
４
・
０
」
で
は
、
マ
ス
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
か
ら
マ
ス
カ
ス
タ

マ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
へ
と
考
え
方
が
変
わ
り
つ
つ
あ
り
、工
場
ラ
イ

ン
を
共
有
化
し
た
り
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で
制
御
す
る
ス
マ
ー
ト
工

場
を
実
現
し
た
り
す
る
な
ど
、製
造
業
の
基
盤
を
支
え
る
技
術
の

流
れ
に
大
き
な
変
化
が
生
じ
て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
。

　
ま
た
、製
品
の
サ
ポ
ー
ト
な
ど
も
、常
時
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経

由
で
情
報
を
収
集
す
る
こ
と
で
、故
障
の
兆
候
を
捉
え
て
先
回
り

し
て
部
品
交
換
を
し
た
り
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
更
新
し
た
り
し

て
、個
々
の
ユ
ー
ザ
が
製
品
を
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
し
な
が
ら
稼
働
を

継
続
さ
せ
る
と
い
う
方
向
に
シ
フ
ト
し
て
い
く
の
で
は
な
い
か

と
い
っ
た
議
論
も
あ
り
ま
す
。

　
つ
ま
り
、新
し
い
製
品
の
品
質
を
徹
底
的
に
高
め
て
か
ら
市
場

に
投
入
す
る
の
で
は
な
く
、市
場
に
投
入
し
て
か
ら
製
品
の
品
質

を
あ
げ
て
い
く
、
も
し
く
は
、利
用
者
に
合
わ
せ
て
カ
ス
タ
マ
イ

ズ
し
て
い
く―

―

そ
ん
な
考
え
方
が
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
「
も
の

作
り
」
の
世
界
で
も
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
に
な
っ
て
い
く
の
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

　
そ
う
な
っ
た
と
き
、
か
つ
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
世
界
で
起
こ

っ
た
よ
う
な
、基
盤
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
も
サ
ー
ビ
ス
を
実
現
す
る

た
め
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
も
、
ほ
ぼ
全
て
が
海
外
製
品…

…

と
い
っ

た
こ
と
が
起
こ
ら
な
い
よ
う
に
、今
か
ら
し
っ
か
り
と
備
え
て
ほ

し
い
と
願
っ
て
止
み
ま
せ
ん
。●

　
先
日
、電
気
通
信
大
学
の
鈴
木
和
幸
先
生
に
お
招
き
い
た
だ

き
、一
般
財
団
法
人
日
本
科
学
技
術
連
盟
主
催
の
「
第
１
０
２
回

品
質
管
理
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」
で
講
演
を
行
な
い
ま
し
た
。
同
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
は
年
に
二
回
開
催
さ
れ
、今
年
で
五
一
年
目
を
迎
え
た

大
変
歴
史
の
あ
る
催
し
で
す
。

　
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
テ
ー
マ
は
「
品
質
管
理
」
と
い
う
こ
と
で
、

三
〇
〇
名
を
超
え
る
参
加
者
に
は
、
ト
ヨ
タ
自
動
車
、小
松
製
作

所
、
ソ
ニ
ー
、味
の
素
と
い
っ
た
大
手
メ
ー
カ
で
品
質
管
理
を
担

当
さ
れ
て
い
る
部
門
の
管
理
職
や
役
員
の
方
、
ま
た
、品
質
管
理

を
テ
ー
マ
に
研
究
を
さ
れ
て
い
る
大
学
の
先
生
方
な
ど
が
名
前

を
連
ね
て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。

　
そ
の
よ
う
な
場
で
、
し
か
も
製
造
業
の
品
質
管
理
に
つ
い
て
、

私
な
ど
が
語
れ
る
わ
け
が
あ
り
ま
せ
ん
（
笑
）。
分
不
相
応
な
お

話
を
気
軽
に
受
け
て
し
ま
い
、
ど
う
し
よ
う
か
い
ろ
い
ろ
悩
ん
だ

末
、「
自
分
に
で
き
る
話
を
す
る
し
か
な
い
」
と
開
き
直
り
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
が
登
場
し
た
こ
と
で
、通
信
に
関
す
る
品
質
の
考
え

方
が
ど
う
変
わ
り
、市
場
が
ど
う
変
化
し
た
の
か
と
い
う
話
を
さ

せ
て
い
た
だ
く
こ
と
に
し
ま
し
た
。

日
本
の
メ
ー
カ
が
経
験
し
た

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
ジ
レ
ン
マ

　
以
前
、本
連
載
で
〃
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
ジ
レ
ン
マ〃

に
つ
い

て
書
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
内
容
と
も
関
連
し
ま
す
の

で
、
ま
ず
は
簡
単
に
お
さ
ら
い
し
て
お
き
ま
し
ょ
う
。

　
既
存
の
技
術
に
は
な
か
っ
た
、新
し
い
価
値
を
持
つ
技
術
を
市

場
に
導
入
し
て
、既
存
の
市
場
を
作
り
替
え
て
し
ま
う
よ
う
な
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
「
破
壊
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」
と
言
い
ま
す
。

破
壊
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
起
こ
る
と
、
そ
れ
ま
で
優
れ
た
技
術

力
に
よ
り
顧
客
に
受
け
入
れ
ら
れ
、市
場
を
支
配
し
て
い
た
既
存

企
業
は
、自
分
た
ち
の
技
術
に
さ
ら
に
磨
き
を
か
け
て
新
た
な
ニ

ー
ズ
に
対
応
し
よ
う
と
し
ま
す
。
し
か
し
、既
存
技
術
を
い
く
ら

新
し
い
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
波
が

押
し
寄
せ
て
き
た
と
き
、

ど
う
対
応
す
れ
ば
い
い
の
か
？
　

か
つ
て
日
本
の
通
信
事
業
者
が
経
験
し
た

〝
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
ジ
レ
ン
マ
〞
は
、

そ
の
教
訓
と
な
り
得
る
だ
ろ
う
か
？

取
締
役

浅
羽
登
志
也

I
I
J 

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト

新
た
な
変
革
に

　
　
　
　
備
え
る
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IIJ エンジニア・ブログ開設

きである」と言われるようになったのです。また、「引用のどの
部分に対してコメントしているのか明確にするため、引用箇所の
直後に自分の文章を書くべきである」とも言われていました。

今で言う「インラインで失礼します」という書き方のほうが推奨

されていたのです。

　さらに、1990年代末期から2000年代初頭に個人がインタ

ーネットを利用するようになると、電子メールを含む「インターネ

ットの利用」についてのコンセンサスを作ろうという運動が起こ

りました。「ネチケット運動」です。ネチケットは「ネット」の
「エチケット」から作られた造語です。ネチケット運動で取り上

げられた電子メールのマナーも、それ以前に言われていたもの

と大きくは変わりませんでした。この時点では通信環境もかな

り改善し、全文引用ぐらいでは支障をきたさなくなっていました

が、従来の議論を踏まえて、「引用は最小限に」「返事は引用の

あいだに挟む」ということが引き続き唱えられていました。

　ところが、2000年代後半になって、突如「メールは全文引用

しないと失礼」と言われるようになりました。なぜ、正反対のマ

ナーが出現したのか？　いまだ定説はありませんが、私はメー

ルのビジネスマナー化がひとつのきっかけではないかと考えて

います。このころになると、インターネットはビジネスの一般的

なツールとして使われるようになり、それまで名刺の渡し方など

を指導していた「ビジネスマナー」の講師が、「ビジネスに使う

ための電子メールマナー」を語り始めるようになりました。私

が見聞きした講師の説明では、メールの全文引用を勧めるもの

が多数だったように思います。

　マナーやエチケットは、時とともに変わって当然です。しか

し、そう長くないあいだに、マナーと非マナーがこれほど見事に
逆転するというのは、とても不思議な現象です。 ●

インターネット・トリビア

電子メールと
「引用」

IIJ MVNO事業部 
MVNO事業統括室 シニアエンジニア

堂前 清隆

　紙とペンで書く「手紙」にはない、電子メール独特の慣習に
「引用」があります。電子メールに返事を書くときに、もともと

の文章を含める書き方です。

　電子メールで文章を引用する際は、「受け取ったメール全文

をそのまま引用する」「引用文のあいだに自分の文章を差し込ま

ない」ことが、「マナーである」と言われています。なぜそうす

べきなのかという理由は諸説ありますが、「相手が書いた文章

を切り刻むのは失礼である」「お互いのやり取りの記録をすべ

て残すべきである」と理由付けされることが多いようです。

　しかし実は、今挙げた「マナー」は、インターネットの歴史の

なかで、比較的最近になって言い出されたものです。むしろ、

古い時代のインターネットでは真逆でした。つまり、「受け取っ

たメールは全文引用してはいけません」「引用文のあいだに自分

の文章を差し込みなさい」と……。

　日本のインターネットがいつから始まったかというのはいろい

ろな考え方がありますが、電子メール文化は1980年代中頃か

ら後半が起点と言えるでしょう。当初は、もっぱら大学や一部

の企業の研究所が、研究を目的とした道具やネットワーク自体

の研究のために電子メールを使っていました。そんな時代にと

りまとめられた学術ネットワーク「JUNET」の手引き書には、

「電子メールの文章はメールの送信者に著作権があるので、許

可が無い限り引用すべきではない」と書かれています。著作権

について大変厳格に考えられていたようです。

　その後、著作権に関する考え方はいくらか緩和され、引用自

体は一般的に行なわれるようになりましたが、当時は通信設備

が貧弱で、今とは比べものにならないほど少量のデータしかや

り取りできませんでした。そこで、データをできるだけ節約する

ために、「全文を引用するのではなく、必要最低限にとどめるべ

　
去
る
六
月
二
三
日
、
英
国
は
Ｅ
Ｕ

離
脱
の
是
非
を
問
う
国
民
投
票
を

実
施
し
、
離
脱
賛
成
派
が
過
半
数

を
占
め
ま
し
た
。
本
コ
ラ
ム
を
執
筆

し
て
い
る
六
月
下
旬
の
段
階
で
は
、

今
後
の
動
き
は
ま
だ
流
動
的
で
先
が

読
め
ま
せ
ん
が
、
欧
州
は
間
違
い
な

く
激
動
の
時
代
に
突
入
し
て
い
ま
す
。

　
そ
う
し
た
な
か
、
静
か
に
、
し
か
し

欧
州
で
事
業
を
展
開
さ
れ
て
い
る
皆

さ
ま
に
は
待
っ
た
な
し
で
降
り
か
か
っ

て
く
る
、
恐
ろ
し
げ
な
法
規
制
が
欧

州
議
会
で
可
決
さ
れ
ま
し
た
。Ｅ
Ｕ

の
新
し
い
デ
ー
タ
保
護
法
（
Ｅ
Ｕ
Ｇ

Ｄ
Ｐ
Ｒ
：G

eneral D
ata Protec-

tion R
egulation

）
で
す
。
一
九
九

五
年
に
制
定
さ
れ
、
現
在
運
用
さ
れ

て
い
る
デ
ー
タ
保
護
指
令
よ
り
も
上

位
の
Ｅ
Ｕ
法
と
し
て
二
〇
一
八
年
五

月
二
五
日
よ
り
施
行
さ
れ
ま
す
。

　
ビ
ジ
ネ
ス
に
関
係
す
る
影
響
と
し

て
は
、
本
法
律
に
違
反
し
た
場
合
、

前
年
度
全
世
界
売
上
の
四
パ
ー
セ
ン

ト
未
満
も
し
く
は
二
〇
〇
〇
万
ユ
ー

ロ
と
い
う
大
き
な
制
裁
金
が
科
さ
れ

ま
す
。
特
に
本
法
律
で
は
、Ｅ
Ｅ
Ａ

（European Econom
ical A

rea

：

欧
州
経
済
域
）
外
へ
の
個
人
デ
ー
タ

の
転
送
を
原
則
違
法
と
み
な
し
て
い

る
た
め
、一
般
的
に
欧
州
で
ビ
ジ
ネ
ス

を
行
な
う
ほ
と
ん
ど
の
日
本
企
業
は
、

例
外
規
則
を
適
用
し
な
い
限
り
違

法
状
態
と
な
り
ま
す
。
法
律
・
契
約
、

Ｉ
Ｔ
の
体
制
な
ど
対
応
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
こ
と
は
多
岐
に
わ
た
り
ま

す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
二
〇
一五
年
か
ら
グ
ロ

ー
バ
ル
に
ビ
ジ
ネ
ス
を
展
開
さ
れ
て
い

る
お
客
さ
ま
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
オ
ウ

ン
ド
メ
デ
ィ
ア
「G

lob
al R

each

（http://w
w

w.iij.ad.jp/global/

）」

に
お
い
て
、
多
方
面
の
有
識
者
の
方

の
コ
ラ
ム
を
掲
載
し
て
い
ま
す
。Ｇ
Ｄ

Ｐ
Ｒ
へ
の
対
応
に
つ
い
て
は
、日
本
人
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弁
護
士
と
し
て
Ｅ
Ｕ
の
最
前
線
で
あ

る
ブ
リ
ュッ
セ
ル
で
ご
活
躍
中
の
杉
本

武
重
先
生
（
ウ
ィ
ル
マ
ー
ヘ
イ
ル
法
律

事
務
所
）
の
コ
ラ
ム
を
連
載
し
て
い
ま

す
。Ｇ
Ｄ
Ｐ
Ｒ
と
は
ど
ん
な
内
容
な
の

か
、日
本
企
業
に
ど
ん
な
イ
ン
パ
ク
ト

が
あ
る
の
か
な
ど
、
最
新
の
情
報
を

交
え
な
が
ら
、
わ
か
り
や
す
く
解
説

し
て
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
の
で
、
ぜ

ひ
ご
一
読
く
だ
さ
い
。

　IIJ Europe 

で
は
具
体
的
な
対

策
と
し
て
、
現
時
点
で
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
Ｒ
へ

の
適
合
状
況
を
測
る
ア
セ
ス
メ
ン
ト

サ
ー
ビ
ス
、
適
合
に
向
け
た
コ
ン
サ
ル

テ
ィ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
、Ｉ
Ｔ
対
策
の
実

装
支
援
サ
ー
ビ
ス
、
デ
ー
タ
保
護
官
へ

の
ア
ド
バ
イ
ザ
リ
ー
サ
ー
ビ
ス
、
仮
名

化
・
匿
名
化
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
サ
ー

ビ
ス
な
ど
を
提
供
し
て
ま
い
り
ま
す
。

具
体
的
に
何
を
ど
う
す
れ
ば
い
い
の

か
お
困
り
の
際
は
、
気
軽
に
お
問
い

合
わ
せ
く
だ
さ
い
。
● 小

川
晋
平

グ
ロ
ー
バ
ル
・
ト
レ
ン
ド

Ｅ
Ｕ
の
新
し
い
デ
ー
タ
保
護
法

IIJ Europe Lim
ited D

irector

今年5月、技術的な情報や取り組みについて
IIJのエンジニアが執筆する公式ブログ「IIJ 

Engineers Blog」をスタートしました。
本ブログでは、日々の業務で得た運用や開発
に関する知識はもちろん、エンジニア視点で
面白いと思ったさまざまな事柄を紹介してい
きます。
ぜひご覧ください。

URL：http://eng-blog.iij.ad.jp/

　引っ越して半年、探し続けていた自転車を先日ようやく買いま
した。行きたいところは山ほどあったはずなのに、雨が上がると
この暑さ……。なかなか重い腰があがらない今日このごろです。
　今号の特集はコンテンツ配信です。いまは高校野球やオリ
ンピックも、インターネットでいろんな試合が見られるし、音楽
だってコンサートホールに行かなくても PrimeSeat で楽しめる。
いい時代ですね。しばらくは涼しい部屋から出られそうにない
ので、自転車の出番は秋までお預けかもしれません（笑）。
　今号から編集後記として、編集担当によるひとことを掲載し
ます。どうぞお付き合いください。（T）

編集後記

2223
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〒730-0022　TEL ： 082-543-6581　

愛知県豊田市西町 4-25-13 フジカケ鐵鋼ビル 5F
〒471-0025　TEL ： 0565-36-4985　

沖縄県那覇市久茂地 1-7-1 琉球リース総合ビル 8F
〒900-0015　TEL ： 098-941-0033

この冊子の内容はサービス形態・価格など予告なしに変更することがあります。（2016年8月作成）

※ 表示価格には、消費税は含まれておりません。

※ 記載されている企業名あるいは製品名は、一般に各社の登録商標または商標です。

※ 本書は著作権法上の保護を受けています。本書の一部あるいは全部について、著作権者からの許諾 
　 を得ずに、いかなる方法においても無断で複製、翻案、公衆送信等することは禁じられています。
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